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1. INFORMACJE OGOLNE

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt systemoéw klimatyzacji typu VRF w

pomieszczeniach biurowych znajdujgcych sie na |, Ill pietrze i antresoli w budynku przy ul. Stefana

Batorego 24 w Krakowie, zmiana systemu chtodniczego w centrali wentylacyjnej obstugujacej Sale

Obstugi Klienta oraz zmiana systemu split obstugujacy hol gtéwny w budynku przy ul. ul. Stefana

Batorego 24 w Krakowie, dz. nr 92 obr.60 Srédmiescie.

1.2 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania niniejszej dokumentacji stanowig :

zlecenie Inwestora (Umowa nr 11/MOW NFZ/ WAGI/19);
uzgodnienia w Inwestorem;

podktady architektoniczno-budowlane;

wizje lokalne w budynku;

uzgodnienia miedzybranzowe;

obowigzujgce normy i przepisy.

1.3 Zakres opracowania

Projekt swoim zakresem obejmuje :

dobor urzadzen klimatyzacyjnych VRF;

dobér chtodnicy freonowej oraz agregatu skraplajgcego;

lokalizacje proponowanych urzgdzen;

obliczenie zapotrzebowania mediéw;

wytyczne branzowe;

rozprowadzenia instalacji freonowych ora instalacji odprowadzenia skroplin;

zestawienie urzadzen i materiatéw.

2. PODSTAWOWE DANE ZALOZENIOWE

2.1 Parametry powietrza zewnetrznego

dla okresu zimowego przyjeto:
temperatura obliczeniowa = -20[°C] (lll-cia strefa klimatyczna wg PN-76/B-03420);
wilgotnosé wzgledna = 100%

dla okresu letniego przyjeto:
temperatura obliczeniowa = +32 [°C] (ll-ga strefa klimatyczna wg PN-76/B-03420);
wilgotnos¢ wzgledna = 45%

2.2 Parametry powietrza wewnetrznego

Dla pomieszczen klimatyzowanych:

w lecie Tw= +25[°C]; wilgotno$¢ wynikowa
w zimie Tw= +20[°C]; wilgotno$¢ wynikowa



2.3 Systemy schtadzania powietrza
Nowoprojektowane systemy klimatyzacji w pomieszczeniach biurowych znajdujgcych sie
na |, lll pietrze i antresoli w budynku przy. Ul. Batorego w Krakowie:

. K1 —  system klimatyzacyjny typu VRF;
schtadzanie i ogrzewanie pomieszczen biurowych 1 pietra: 1.01, 1.02, 1.05, 1.15
. K2 —  system klimatyzacyjny typu VRF;
schifadzanie i ogrzewanie pomieszczen biurowych 1 pietra: 1.06, 1.08, 1.08a
. K3 —  system klimatyzacyjny typu VRF;
schtadzanie i ogrzewanie pomieszczen biurowych 3 pietra: 3.01, 3.02, 3.13
. K4 —  system klimatyzacyjny typu VRF;
schtadzanie i ogrzewanie pomieszczen biurowych 3 pietra: 3.03, 3.04, 3.05, 3.07
. K5 —  system klimatyzacyjny typu VRF;
schifadzanie i ogrzewanie pomieszczen biurowych antresoli: 4.01, 4.02, 4.03
. K6 —  system chtodniczy w istniejgcej centrali wentylacyjnej;
schtadzanie powietrza wentylacyjnego dostarczanego do Sali Obstugi Klienta
. K7 —  system klimatyzacyjny typu split;
schtadzanie i ogrzewanie holu gtéwnego: 0.04

2.4 Zalozenia do obliczen zyskow ciepta
Na sumaryczne zyski ciepta sktadaja sie:

- zyski ciepta od stonca przez przegrody przezroczyste (okna)

- zyski ciepta od stonca przez przegrody nieprzezroczyste ($ciany, dach)
- zyski ciepta od ludzi

- zyski ciepta od urzgdzen (np. od komputeréw)

- zyski ciepta na skutek infiltracji powietrza

3. OPIS PROPONOWANYCH ROZWIAZAN

3.1 Demontaz istniejagcych systemow

Nowoprojektowane systemy klimatyzacyjne typu VRF oraz nowoprojektowany system
chtodniczy w centrali wentylacyjnej zastgpia obecnie istniejace urzadzenia klimatyzacyjne —
agregat wody lodowej, czes¢ istniejgcych klimakonwektorow znajdujgcych sie w pomieszczeniach
biurowych, systemy split oraz uktad chtodniczy w centrali wentylacyjne;.

W zwigzku z tym przewiduje sie demontaz czesci istniejacych urzadzen i instalacji.
Nalezy zdemontowac:

» ukfad hydrauliczny przy agregacie oraz instalacje wody lodowej znajdujaca sie w przestrzeni
poddasza nieuzytkowego,

» drycooler (2szt) oraz instalacje hydrauliczng umieszczong na dachu budynku,

» konstrukcje wsporczg pod drycoolery znajdujgcg sie na poddaszu i dachu budynku,

» klimakonwektory przypodtogowe znajdujgce sie w pomieszczeniach biurowych 3 pietra(pom.
3.01, 3.02, 3.03, 3.04, 3.05) oraz antresoli,

» chiodnice wodng znajdujgcg sie w centrali wentylacyjnej oraz instalacje wody lodowej
prowadzong w wentylatornii,



» system split (jednostka wewnetrzna nascienna i zewnetrzna) oraz instalacje freonowg
obstugujace pom. 3.07,

» system split (jednostka wewnetrzna nascienna i zewnetrzna) oraz instalacje freonowg
obstugujgce pom. 1.08,

» system split (jednostka wewnetrzna nascienna i zewnetrzna) oraz instalacje freonowg
obstugujace pom. 1.08a,

» gsystem split (jednostka wewnetrzna nascienna i zewnetrzna) oraz instalacje freonowg
obstugujgce pom. 1.06,

» system split (jednostka wewnetrzna nascienna i zewnetrzna) oraz instalacje freonowg
obstugujgce pom. 1.15,

» system split (jednostka wewnetrzna podsufitowa i zewnetrzna) oraz instalacje freonowa

obstugujace hol gtéwny pom. 0.04.

Nalezy przewidzie¢ utylizacje zdemontowanych elementéw instalac;ji:
- instalacji wody lodowej i uktadoéw hydraulicznych

- zdemontowanych instalacji freonowych

Zdemontowane urzadzenia nalezy przewiez¢ w miejsce wskazane przez Inwestora (Krakdw, ul.
Wroctawska 75).

Nie przewiduje sie demontazu:
- klimakonwektoréw w pomieszczeniach biurowych 1 pietra,
- klimakonwektoréw w pomieszczeniach biurowych 3.13 oraz 3.07 (3 pietro),
- instalacji wody lodowej oraz odprowadzenia skroplin prowadzonych na kondygnacjach

biurowych (po demontazu klimakonwektéw istniejgce instalacje nalezy zaslepic).

3.2 System klimatyzacyjny K1

System klimatyzacyjny K1 zapewnia schfadzanie i dogrzewanie powietrza w pomieszczeniach
biurowych zlokalizowanych na 1 pietrze: 1.01, 1.02, 1.05, 1.15. System oparty jest na dziataniu
dwururowego systemu VRF ze zmiennym przeptywem czynnika chtodniczego, nie gorszym niz
urzgdzenia firmy Mitsubishi Heavy.

System skilada sie z jednostki zewnetrznej z poziomym wyrzutem powietrza umieszczonej na
dachu budynku Sali Obstugi Klienta (poziom 1 pietra — 0§ 1-2/AB) oraz wspétpracujgcych z nig 6
jednostek wewnetrznych, zapewniajgcych klimatyzacje w obstugiwanych pomieszczeniach
biurowych. Jednostka zewnetrzna systemu K1 umieszczona zostanie systemowej na konstrukciji
wsporczej wg P.T. Konstrukcji. Urzadzenia klimatyzacyjne (jednostka zewnetrzna i jednostki
wewnetrzne) pofgczone sg ze sobg instalacjg freonowg. Trasy prowadzenia instalacji freonowych
przedstawione zostaty na rysunkach.

Schtadzanie powietrza w pomieszczeniach biurowych realizowane jest przez jednostki
wewnetrzne nascienne. W pokojach biurowych przewiduje sie montaz jednej lub dwoch jednostek

wewnetrznych. Wysokos¢ montazu urzadzen okoto 2,7-2,8m nad poziomem podiogi. W pokoju



biurowym 0.01 jednostki wewnetrzne nalezy umiesci¢ ponizej listew dekoracyjnych. Instalacje
freonowe oraz odprowadzenia skroplin rowniez nalezy prowadzi¢ ponizej tych listew.

Regulacja ilosci, kata nawiewu oraz temperatury nawiewanego powietrza mozliwa bedzie
poprzez nascienny programator, niezalezny dla kazdej jednostki wewnetrznej. Lokalizacje
programatora nalezy ustali¢ w czasie montazu w porozumieniu z Inwestorem. Programatory nalezy

umiesci¢ w miejscu nie narazonym na bezposrednie promieniowanie stoneczne.

Tabela 1. Systemy K1 — zestawienie wydajnosci chtodniczych

sympor | Nrpokolu | O HK Typ urzadzenia chiodniosa
v / lokalizacja P np. / nie gorsze niz
[kW] [kW]
Dach Sali Jednostka zewnetrzna typ
K121 Obstugi Kiienta 15,7 FDC155KXZEST rzecz. 15,53
Kic Jednostka wewnetrzna nascienna 297
1.01 >8 ::dﬁ?;as,i(k);ZE; netrzna nascienna
wewnetrz Sci
Kic FDK36KXZE1 2,97
K1d 1.02 18 .lJ:%dQSZSPt(k)?ZvSwnetrzna nascienna 1,87
Jednostka wewnetrzna nascienna
Kib 1.05 2,5 FDK28KXZE{ 2,38
Jednostka wewnetrzna nascienna
Kb 115 56 FDK28KXZE1 2,38
Kic ' ’ Jednostka wewnetrzna nascienna 297
FDK36KXZE1 ’

3.3 System klimatyzacyjny K2

System klimatyzacyjny K2 zapewnia schiadzanie i dogrzewanie powietrza w pomieszczeniach
biurowych znajdujgcych sie na 1 pietrze: 1.06, 1.08, 1.8a. System oparty jest na dziataniu
dwururowego systemu VRF ze zmiennym przeptywem czynnika chtodniczego, nie gorszym niz
urzgdzenia firmy Mitsubishi Heavy.

System skilada sie z jednostki zewnetrznej z poziomym wyrzutem powietrza umieszczonej na
dachu budynku Sali Obstugi Klienta (poziom 1 pietra — 0$ 3-4/AB)) oraz wspétpracujacych z nig 3
jednostek wewnetrznych, zapewniajgcych klimatyzacje w obstugiwanych pomieszczeniach
biurowych. Jednostka zewnetrzna systemu K2 umieszczona zostanie systemowej na konstrukciji
wsporczej wg P.T. Konstrukcji. Urzadzenia klimatyzacyjne (jednostka zewnetrzna i jednostki
wewnetrzne) potgczone sg ze sobg instalacjg freonowg. Trasy prowadzenia instalacji freonowych
przedstawione zostaty na rysunkach.

Schtadzanie powietrza w pomieszczeniach biurowych realizowane jest przez jednostki
wewnetrzne nascienne. W kazdym z obstugiwanych pokoi przewiduje sie montaz jednej
niezaleznej jednostki wewnetrznej. Wysokos¢ montazu urzadzen okoto 2,7-2,8m nad poziomem
podtogi. Regulacja ilosci, kata nawiewu oraz temperatury nawiewanego powietrza mozliwa bedzie
poprzez nadcienny programator, niezalezny dla kazdej jednostki wewnetrznej. Lokalizacje
programatora nalezy ustali¢ w czasie montazu w porozumieniu z Inwestorem. Programatory nalezy

umiesci¢ w miejscu nie narazonym na bezpos$rednie promieniowanie stoneczne.



Tabela 2. Systemy K2 — zestawienie wydajnosci chtodniczych

Nr pokoju Obl.' zyski Typ urzadzenia Wydajn.osc
Symbol . ciepta . .. chtodnicza
/ lokalizacja (kW] np. / nie gorsze niz [kW]
Dach Sali Jednostka zewnetrzna typ
K2a Obstugi Klienta 1.3 FDC140KXZES1 rzecz. 13,75
Jednostka wewnetrzna nascienna
K2c 1.06 4,8 FDK56KXZE 1 5,25
Jednostka wewnetrzna nascienna
Kib 1.08 3,2 FDK36KXZE 1 3,35
Jednostka wewnetrzna nascienna
Kib 1.08a 3,3 FDK36KXZE{ 3,35

3.4 System klimatyzacyjny K3

System klimatyzacyjny K3 zapewnia schtadzanie i ogrzewanie powietrza w pomieszczeniach
biurowych zlokalizowanych na 3 pietrze (na lewo od klatki schodowej): 3.01, 3.02, 3.13. System
oparty jest na dziataniu dwururowego systemu VRF ze zmiennym przeptywem czynnika
chtodniczego, nie gorszym niz urzgdzenia firmy Mitsubishi Heavy.

System skilada sie z jednostki zewnetrznej z poziomym wyrzutem powietrza umieszczonej na
dachu budynku oraz wspoétpracujacych z nig 4 jednostek wewnetrznych. Jednostka zewnetrzna
systemu K8 umieszczona zostanie na dachu budynku na nowoprojektowanej konstrukciji
wsporczej (wg P.T. Konstrukcji). Urzgdzenia klimatyzacyjne (jednostka zewnetrzna i jednostki
wewnetrzne) potgczone sg ze sobg instalacjg freonowg. Trasy prowadzenia instalacji freonowych
przedstawione zostaty na rysunkach.

Schtadzanie i ogrzewanie powietrza w pomieszczeniach biurowych realizowane jest przez
jednostki wewnetrzne nascienne (pom. 3.13) oraz przypodiogowe (pom.3.01, 3.02). Jednostki
przypodiogowe nalezy umiesci¢ w miejscu obecnie istniejacych klimakonwektoréw, okoto 30cm
nad poziomem podtogi. Jednostki nascienne nalezy zamontowac¢ 2,7-2,8m nad poziomem podtogi.
Regulacja ilosci, kata nawiewu oraz temperatury nawiewanego powietrza mozliwa bedzie poprzez
nascienny programator, niezalezny dla kazdej jednostki wewnetrznej. Lokalizacje programatora

nalezy ustali¢ w czasie montazu w porozumieniu z Inwestorem.

Tabela 3. Systemy K3 — zestawienie wydajnosci chtodniczych i grzewczych

] ]
s o
S 2% '§ 3 5 8 2 @
3 % S < S > Typ urzadzenia g g = 2 oz
E o8 2 x g np. / nie gorsze niz S8 Sax
(7)) 3] N 7] > = > 5
= = = =G =
o o
Jednostka zewnetrzna typ rzecz. rzecz.
K3a Dach budynku 11,7 6,0 FDC140KXZES1 13,45 8.87
Jednostka wewnetrzna
K3d 3.01 3.3 1.6 przypodtogowa FDFW45KXE6GF 417 2,76




Jednostka wewnetrzna
K3d 3.02 3.7 1.4 przypodtogowa FDFW45KXEGF 417 2,76
Jednostka wewnetrzna nascienna
K3b 313 47 30 FDK22KXZE1 1,96 1,31
' ’ ’ Jednostka wewnetrzna nascienna
K3c FDK36KXZE 3,11 2,04

3.5 System klimatyzacyjny K4

System klimatyzacyjny K4 zapewnia schtadzanie i ogrzewanie powietrza w pomieszczeniach

biurowych zlokalizowanych na 3 pietrze (na prawo od klatki schodowej): 3.03, 3.04, 3.05, 3.07.

System oparty jest na dziataniu dwururowego systemu VRF ze zmiennym przeptywem czynnika

chtodniczego, nie gorszym niz urzgdzenia firmy Mitsubishi Heavy.

System skiada sie z jednostki zewnetrznej z poziomym wyrzutem powietrza umieszczonej na

dachu budynku oraz wspoétpracujacych z nig 4 jednostek wewnetrznych. Jednostka zewnetrzna

systemu K4 umieszczona zostanie na dachu budynku na nowoprojektowane;j

konstrukcji

wsporczej (wg P.T. Konstrukcji). Urzgdzenia klimatyzacyjne (jednostka zewnetrzna i jednostki

wewnetrzne) potgczone sg ze sobg instalacjg freonowa. Trasy prowadzenia instalacji freonowych

przedstawione zostaty na rysunkach.

Schtadzanie i ogrzewanie powietrza w pomieszczeniach biurowych realizowane jest przez

jednostki wewnetrzne nascienne (pom. 3.07) oraz przypodtogowe (pom.3.03, 3.04, 3.05). Jednostki

przypodtogowe nalezy umiesci¢é w miejscu obecnie istniejgcych klimakonwektorow, okoto 30cm

nad poziomem podtogi.

krawedz urzadzenia znajdowata sie min.10 od poziomu stropu.

Jednostke nascienng w pom. 3.07 nalezy zamontowa¢ tak, aby gorna

Regulacja ilosci, kata nawiewu oraz temperatury nawiewanego powietrza mozliwa bedzie

poprzez nascienny programator, niezalezny dla kazdej jednostki wewnetrznej. Lokalizacje
programatora nalezy ustali¢ w czasie montazu w porozumieniu z Inwestorem.
Tabela 4. Systemy K4 — zestawienie wydajnosci chtodniczych i grzewczych
o] s
el [-3
5 25 | §_| 3 28_ |88
2 % S £S5 | 2% Typ urzadzenia sz |2¢%
E 2 s <3 gx= np. / nie gorsze niz S8 |88
n 5> 0 N 7] > = > =
z = = = = =9°
o (¢)
Jednostka zewnetrzna typ rzecz rzecz.
K4a Dach budynku 13,6 6,7 FDC155KXZES1 153 9,08
Jednostka wewnetrzna nascienna
K4b 3.07 2,8 1,7 FDK36KXZE 1 3,04 1,79
Jednostka wewnetrzna
Kac 3.03 4.3 18 przypodtogowa FDFW45KXEGF 4,09 2,43
Jednostka wewnetrzna
Kdc 3.04 3.7 1.4 przypodtogowa FDFW45KXE6GF 4,09 2,43
Jednostka wewnetrzna
Kac 3.05 28 18 | brzypodiogowa FOFWASKXEGF .09 2,43

3.6 System klimatyzacyjny K5

System klimatyzacyjny K5 zapewnia schtadzanie i ogrzewanie powietrza w pomieszczeniach

biurowych zlokalizowanych na antresoli: 4.01, 4.02, 4.03. System oparty jest na dziataniu




dwururowego systemu VRF ze zmiennym przeptywem czynnika chtodniczego, nie gorszym niz
urzgdzenia firmy Mitsubishi Heavy.

System skitada sie z jednostki zewnetrznej z poziomym wyrzutem powietrza umieszczonej na
dachu budynku oraz wspoétpracujacych z nig 5 jednostek wewnetrznych. Jednostka zewnetrzna
systemu K5 umieszczona zostanie na dachu budynku na nowoprojektowanej  konstrukciji
wsporczej (wg P.T. Konstrukcji). Urzgdzenia klimatyzacyjne (jednostka zewnetrzna i jednostki
wewnetrzne) potgczone sg ze sobg instalacjg freonowg. Trasy prowadzenia instalacji freonowych
przedstawione zostaty na rysunkach.

Schtadzanie i ogrzewanie powietrza w pomieszczeniach biurowych zlokalizowanych na
antresoli realizowane jest przez jednostki wewnetrzne przypodtogowe. Jednostki te nalezy
umiescic w miejscu obecnie istniejgcych klimakonwektoréw, okoto 20-30cm nad poziomem
podiogi. Regulacja ilosci oraz temperatury nawiewanego powietrza mozliwa bedzie poprzez
nascienny programator, niezalezny dla kazdej jednostki wewnetrznej. Lokalizacje programatora

nalezy ustali¢ w czasie montazu w porozumieniu z Inwestorem.

Tabela 5. Systemy K5 — zestawienie wydajnosci chtodniczych i grzewczych

o 8
s o
S 2% '§ 3 5 8 2 @
3 % S < 5 > Typ urzadzenia g g = 2 oz
3 o8 2 x gx= np. / nie gorsze niz S8 Sax
(%) E <) N ] > > 5
= e = =0c =
o (o]
Jednostka zewnetrzna typ rzecz. rzecz.
K5a Dach budynku 10,2 5,6 FDC140KXZES1 13,85 8.89
Jednostka wewnetrzna
KSb 401 2,2 12 przypodtogowa FDFW28KXEGF 2,77 1.78
' Jednostka wewnetrzna
Kb 15 1.0 przypodtogowa FDFW28KXEGF 2,77 1.78
Jednostka wewnetrzna
KSb 4.02 2.8 1.2 przypodtogowa FDFW28KXE6GF 2,77 1,78
Jednostka wewnetrzna
KSb 403 15 2.2 przypodtogowa FDFW28KXEGF 2,77 1,78
' Jednostka wewnetrzna
Kob 1.0 12 przypodtogowa FDFW28KXEGF 2,77 1.78

3.7 System chiodniczy w centrali wentylacyjnej K6

System chfodniczy K6 zapewnia chtodzenia powietrza wentylacyjnego dostarczanego do Sali
Obstugi Klienta. System ten sktada sie z nowoprojektowanej chtodnicy freonowej umieszczonej
w istniejgcej centrali wentylacyjnej (centrala wentylacyjna firmy VTSClima typ CV-A2-P/N-43A/B-7),
w miejscu zdemontowanej chtodniczy wodnej np. typu CVA2/CF4 oraz wspétpracujacego z nig
agregatu skraplajgcego np./nie gorszego niz firmy Mitsubishi Heavy typu TDC250VSA. Agregat
skraplajgcy nalezy umiescic¢ przy scianie zewnetrznej Sali Obstugi Klienta od strony podwérza na
wysokosci okoto 3,3m nad poziomem terenu, na konstrukcji wsporczej (wg P.T. Konstrukcji).

Chtodnice umieszczong w centrali wentylacyjnej (piwnica, pom. -1.09) oraz agregat skraplajacy




nalezy potaczy¢ instalacjg freonowag oraz instalacjg sterowniczg. Trasy prowadzenia instalacji
przedstawione zostaty na rysunkach.

Dane techniczne chtodnicy wodnej wg karty doboru (Zatgcznik nr 1).

3.8 System klimatyzacyjny split — K7

System klimatyzacyjny K7 zapewnia chtodzenia i ogrzewanie holu gtéwnego (pom. 0.04).
System oparty jest systemu split sktadajgcego sie z podsufitowej jednostki wewnetrznej oraz
jednostki zewnetrznej (system inwerterowy), nie gorszym niz urzadzenia firmy Mitsubishi Heavy.

System sktada sie z jednostki zewnetrznej z poziomym wyrzutem powietrza nie gorszej niz
FDC140VSX, umieszczonej na Scianie zewnetrznej od strony podwdrza ( w miejscu obecnie
istniejgcego urzadzenia) oraz jednostki wewnetrznej podsufitowej nie gorszej niz FDE140VG (w
miejscu obecnie istniejgcej jednostki wewnetrznej). Wydajnos¢ chtodnicza systemu wynosi
nominalnie 14,0[kW], wydajnos¢ grzewcza 16,0[kW]. Szczegétowe dane techniczne zawarte sg w
zestawieniu materiatéw.

Jednostka zewnetrzng nalezy umiescic na konstrukcji wsporczej (wg P.T. Konstrukcji).
Urzadzenia klimatyzacyjne (jednostka zewnetrzna i jednostki wewnetrzne) potaczone sg ze sobg

instalacjg freonowg. Trasy prowadzenia instalacji freonowych przedstawione zostaty na rysunkach.

UWAGA:

« Jednostki zewnetrzne systeméw klimatyzacyjnych K1, K2, K6 i K7 nalezy posadowi¢
konstrukcjach wsporczych na podktadkach przeciwdrganiowych.

» Jednostki zewnetrzne systeméw klimatyzacyjnych K3, K4 i K5 umieszczone na dachu budynku

nalezy posadowi¢ na wibroizolatorach zapobiegajgcych przenoszeniu sie drgan.

4. WYTYCZNE WYKONANIA | MONTAZU INSTALACJI FREONOWEJ

4.1 Wytyczne wykonania i montazu instalacji freonowej

e Catos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru roboét
budowlano-montazowych".

e lokalizacje urzadzen i elementdw oraz trasy instalacji freonowych przedstawiono na
zatgczonych rysunkach.

e Instalacje freonowg wykonaé¢ z rur miedzianych chtodniczych spawanych lutowiem twardym.

Uzywac lutowia na bazie srebra oraz wtasciwego wyposazenia do lutowania.

Czynnik chtodniczy R410A.

e Poziome przewody gazowe nalezy wykonaé z nachyleniem 1% w kierunku przeptywu czynnika

chtodniczego.

e Rury gazowe i rurki cieczy muszg by¢é oddalone przynajmniej o 20mm. Niemozliwe jest
zaizolowanie obu linii.

o Rury pionowe i poziome nalezy podeprze¢ klamrami montazowymi z wktadkami gumowymi

rozmieszczonymi co 1,5-2 m w celu zabezpieczenia przed drganiami.
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Rury gazowe i cieczowe biegngce wewngtrz pomieszczenia izolowac izolacjg zimnochronng
typu AF-Armaflex o grubosci podanej w zestawieniu urzadzen i materiatdw systemow
klimatyzacyjnych.

Rury gazowe i cieczowe biegngce na zewnatrz budynku izolowac izolacjg zimnochronng typu
AF-Armaflex o grubosci podanej w zestawieniu materiatbw oraz obudowaé ptaszczem
ochronnym z blachy aluminiowej lub stalowe;.

Na instalaciji freonowej (na rurze gazowej i cieczowej) biegnacej w pionie wykonac¢ co 5m syfon.

Instalacje freonowg przechodzacg przez dach prowadzi¢ w tulei ochronnej. Przejscie przez
dach doktadnie uszczelni¢. Przewiduje sie wykorzystanie istniejgcego przepustu dachowego
(obecny przepust instalacji wody lodowej).

Elementy oraz rurociggi freonowe winny byé mocowane za pomocag typowych systemow
mocowania i zawiesi do konstrukcji i scian budynku. Odlegtosci miedzy podparciami
uzaleznione sg od $rednic rurociggow.

Przejscie instalacji freonowej przez $ciany o odpornosci EI120 prowadzi¢ w tulejach ochronnych
i zabezpieczy¢ pozarowo masg uszczelniajacg HILTI lub PROMASTOP.

Przewody mocowac¢ przy pomocy typowych zawieszen i podpédr statych np. HILTI
uwzgledniajgcych ttumienie drgan.

Instalacje nalezy oddali¢ od przegrody tak, by umozliwi¢ ewentualny demontaz oraz zatozenie
izolacji zimnochronne;j.

Podpory nalezy oddali¢ zgodnie z wymogami obowigzujgcych norm oraz tak by unikngc
naturalnego ugiecia sie rur.

Przejscia rurociaggbéw przez przegrody budowlane i dylatacje nalezy wykona¢ w tulejach
ochronnych.

W trakcie eksploataciji prowadzi¢ staty serwis oraz przeglady techniczne zgodnie z wymogami
producenta.

Préby szczelnosci instalacji oraz napetnienie czynnikiem chtodniczym instalacji wg wytycznych

producenta urzgdzen klimatyzacyjnych (dokumentacja DTR urzadzen).

INSTALACJA ODPROWADZENIA SKROPLIN

Nalezy wykona¢ odprowadzenie skroplin od jednostek wewnetrznych umieszczonych
pomieszczeniach biurowych.

Przy wszystkich jednostkach wewnetrznych nasciennych na instalacji odprowadzenia skroplin
nalezy zainstalowa¢ monoblokowe pompki skroplin z wbudowanym zbiornikiem i czujnikiem
poziomu wody np. / nie gorsze niz Sauermann model Delta Pack.

Pompki nalezy zamontowaé obok jednostki nasciennej.

Skropliny z urzadzen zlokalizowanych w pomieszczeniach 1.02, 1.05, 3.01-3.05 nalezy
odprowadzi¢ do pomieszczenia socjalnego 1.03. Instalacje odprowadzenia skroplin nalezy
wpigé do instalacji kanalizacyjnej nad syfon zlewozmywaka. Nie dopuszcza sie wpiecia
instalacji odprowadzenie skroplin za (lub ponizej) syfonem. Trasy przebiegu instalacji

odprowadzenia skroplin oraz srednice rur podane na rysunku.
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6.

Skropliny z pozostatych urzadzen nalezy odprowadzi¢ na dach Sali Obstugi Klienta na poziomie
1 pietra. Trasy przebiegu instalacji odprowadzenia skroplin oraz $rednice rur podane na
rysunku.

Skropliny nalezy prowadzi¢ z zachowaniem 1% spadku w kierunku spustu.

Trasy przebiegu instalacji odprowadzenia skroplin oraz srednice rur podane na rysunku.
Zaprojektowano instalacje z rur NIPCO PVC-U o odpowiednich $rednicach (wg zestawienia
materiatow).

Nalezy przewidzie¢ odprowadzenie skroplin od chtodnicy zlokalizowanej przy centrali

wentylacyjnej. Skroplin nalezy odprowadzi¢ do kratki kanalizacyjnej zlokalizowanej w

wentylatorni.

WYTYCZNE BRANZOWE

6.1. Wytyczne budowlano-konstrukcyjne

wykonac¢ konstrukcje wsporcze pod jednostki zewnetrzne systeméw VRF oraz pod agregat
skraplajgcy, wg PT Konstrukciji;

wykonac szczelne przejscie przez dach instalacji freonowej oraz konstrukcji wsporczej;
wykonac¢ zabudowe instalacji freonowych oraz odprowadzenia skroplin (np. koryta ochronne);
zapewni¢ mozliwos¢ obstugi urzadzen klimatyzacyjnych;

wykona¢ zabudowe sufitow podwieszonych w czesci komunikacji na parterze budynku
oraz obecnie istniejagce instalacje prowadzone w tej strefie umiesci¢ nad sufitem

podwieszonym.

6.2. Wytyczne elektryczne

e Przewidzie¢ podtgczenie do instalacji elektrycznej urzadzen klimatyzacyjnych

Tabela 6a. Zestawienia zapotrzebowania na moc elektryczng dla urzadzen klimatyzacyjnych system K1

P;’?(él‘ mocy | Prad pracy Prad
: o elektrycznej ] ra P
System Urzadzenie Napiecie chiodrenie chiodzenie max Lokalizacja
grzanie grzanie
Kia | Jednostka zewnetrzna Sfazyiaoov | 22 KWI 86IAl | 435(A] oheiogt Kot
typ FDC155KXZESH ¥ 4,28 [kW] 7,1 [A] ’ (1 gietro)
Jednostki wewnetrzne
Jednostka wewnetrzna
1o | Sciennatyp FDKSBKXZET 1faza/230V | 0,03 (kW] - - Pomieszezeni
c .
Pompka skroplin 1faza/230V 0,014 [KW] ) ) (1 pietro)
np. Delta Pack
Jednostka wewnetrzna
cio | Scienna typ FDKSBKXZE] 1faza/230V | 0,03 (kW] ] | Pomieszczenie
c .
Pompka skroplin 3 B (1 pietro)
np. Delta Pack 1faza/230V 0,014 [kW]
Jednostka wewnetrzna
Scienna typ FDKo2KXZE1 | 11aza/230V | 0,02 [kW] - - Pomieszczenie
K1d E————— 1.02
ompka skroplin 3 B (1 pietro)
np. Delta Pack 1faza/230V 0,014 [kW]
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Jednostka wewnetrzna

qip | Scienna typ FDK2BKXZET 1faza/230V | 0,02 [kW] - - Pomisszozeni
Eg_mg’;fasg;%pk”” 1faza/230V | 0,014 [kW] ; ; (1 pigtro)

Kib gg%ﬂ%ﬂﬁ?pwggggg}igéa 1taza/230V 0,02 [kW] ) ) Pomiﬁéfgzenie
r'?g’mg:lf‘asggﬁi” 1faza/230V | 0,014 [kW] - - (1 pietro)

Kic gg%ﬂ%ﬂ%pw;ggggégéa 1faza/230V 0,03 [kW] ) ) Pomi?izgzenie
Pompka skroplin 1faza/230V 0,014 [KW] ) ) (1 pietro)

np. Delta Pack

Sumaryczny pobdr mocy elektrycznej systemu K1: 5,43 [kW]

Tabela 6b. Zestawienia zapotrzebowania na moc elekiryczng dla urzadzen klimatyzacyjnych system K2

Plolla(ér mocy | Prad pracy Prad
. L elektrycznej ) ra izacj
System Urzadzenie Napigcie chiodrenie chiodzenie max Lokalizacja
grzanie grzanie
Dach nad salg
Jednostka zewnetrzna 3,96 kW] 6,5 [A] 13,5 S
K2a | 40 FDC140KXZEST 3fazy/400V 1 3’66 [kw] 6.1 [A] ] | e
Jednostki wewnetrzne
Jednostka wewnetrzna
scienna typ FDK36KxZE1 | 11a28/230V | 0,03 (kW] ] " | Pomieszczenie
K2b ESN———— 1.08
ompka skroplin i ) (1 pietro)
np. Delta Pack 1faza/230V 0,014 [kW]
Jednostka wewnetrzna
Scienna typ FDK36KXZE1 | 11aza/230V | 0,03 [kW] - - | Pomieszczenie
K2b SR———— 1.08a
ompka skroplin 3 B (1 pietro)
np. Delta Pack 1faza/230V 0,014 [kW]
Jednostka wewnetrzna
coe | SC10NNa typ FDKSGKXZET 1faza/230V | 0,03 [kW] - " | Pomieszczerie
c .
Pompka skroplin 1faza/230V 0,014 [KW] ) } (1 pietro)

np. Delta Pack

Sumaryczny pob6r mocy elekirycznej systemu K2: 4,09 [kW]

Tabela 6¢. Zestawienia zapotrzebowania na moc elektryczng dla urzadzen klimatyzacyjnych system K3

Ploll)(ér mocy | Prad pracy Prad
. . elektrycznej ) ra izacj
System Urzadzenie Napigcie chiodrenie chiodzenie max Lokalizacja
grzanie grzanie
Jednostka zewnetrzna 3,96 kW] 6,5 [A]
K3a typ FDC140KXZES 3fazy/400V 3.66 [kW] 6.1 [A] 13,5 [A] | Dach budynku
Jednostki wewnetrzne
Jednostka wewnetrzna
scienna typ FDK22KxZE1 | 1122230V | 0.02 kW] ' " | Pomieszozenie
K3b Pomoka skroof 3.13
ompka skroplin ) ) (3 pietro)
np. Delta Pack 1faza/230V 0,014 [kW]
Jednostka wewnetrzna
Scienna typ FDK36KXZE1 | 11aza/230V | 0,03 [kW] - - Pomieszczenie
K3c . 3.13
Pompka skroplin 1faza/230V 0,014 [kW] - - (3 pietro)

np. Delta Pack
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Jednostka wewnetrzna

Pomieszczenie

K1d przypodtogowa typ 1faza/230V 0,02 [kW] - - 3.01
FDFW45KXE6GF (3 pigtro)
Jednostka wewnetrzna Pomieszczenie

K1d przypodtogowa typ 1faza/230V 0,02 [kW] - - 3.02
FDFW45KXEGF (3 pietro)

Sumaryczny pob6r mocy elekirycznej systemu K3: 4,07 [kW]

Tabela 6d. Zestawienia zapotrzebowania na moc elekiryczng dla urzadzen klimatyzacyjnych system K4

Plolla(ér mocy | Prad pracy Prad
. . elektrycznej ) ra izacj
System Urzadzenie Napiecie chiodrenie chiodzenie max Lokalizacja
grzanie grzanie
Jednostka zewnetrzna 5,2 [kW] 8,6 [A]
K4a typ FDC155KXZES 3fazy/400V 4,28 [KW] 71 [A] 13,5 [A] | Dach budynku
Jednostki wewnetrzne
Jednostka wewnetrzna
cap | Soionna typ FDK3BKXZET 1faza/230V | 0,03 [kW] - - Pomiszczenic
Pompka skroplin 1faza/230V 0,014 [KW] ) ) (3 pietro)
np. Delta Pack
Jednostka wewnetrzna Pomieszczenie
Kéc przypodtogowa typ 1faza/230V 0,02 [kW] - - 3.03
FDFW45KXE6F (3 pietro)
Jednostka wewnetrzna Pomieszczenie
K4c przypodtogowa typ 1faza/230V 0,02 [kW] - - 3.04
FDFW45KXE6F (3 pietro)
Jednostka wewnetrzna Pomieszczenie
Kéc przypodtogowa typ 1faza/230V 0,02 [kW] - - 3.05
FDFW45KXEGF (3 pietro)

Sumaryczny pobér mocy elektrycznej systemu K4: 5,30 [kW]

Tabela 6e. Zestawienia zapotrzebowania na moc elektryczng dla urzadzen klimatyzacyjnych system K5

PIO?(")" mocy | Prad pracy brad
System Urzadzenie Napiecie e cem;ggﬁ;el chiodzenie rrll‘gx Lokalizacja
grzanie grzanie
Jednostka zewnetrzna 3,96 kW] 6,5 [A]
K5a typ FDC140KXZES 3fazy/400V 3.66 [kW] 6.1 [A] 13,5 [A] | Dach budynku
Jednostki wewnetrzne
JeanStka WeWnetana Pomieszczenie
K5b przypodtogowa typ 1faza/230V 0,02 [kW] - - 4.01
FDFW28KXE6F (antresola)
Jednostka wewnetrzna Pomieszczenie
K5b przypodtogowa typ 1faza/230V 0,02 [kW] - - 4.01
FDFW28KXEGF (antresola)
Jednostka wewnetrzna Pomieszczenie
K5b przypodtogowa typ 1faza/230V 0,02 [kW] - - 4.02
FDFW28KXEGF (antresola)
Jednostka wewnetrzna Pomieszczenie
K5b przypodtogowa typ 1faza/230V 0,02 [kW] - - 4.03
FDFW28KXEGF (antresola)
Jednostka wewnetrzna Pomieszczenie
K5b przypodtogowa typ 1faza/230V 0,02 [kW] - - 4.03
FDFW28KXEGF (antresola)

Sumaryczny pobér mocy elektrycznej systemu K4: 4,06 [kW]
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Tabela 6f. Zestawienia zapotrzebowania na moc elektryczng agregatu skraplajacego system K6 oraz

systemu split K7

Pobor mocy
System Urzadzenie Napiecie elektrycznej | Prad pracy | Prad Lokalizacja
max
Elewacja
Jednostka zewnetrzna chtodzenie chtodzenie nad $mietnikiem,
Kéa | & 0 FDC250VSA 3fazy/400V | 7 og kW] 1281A] | 27[Al | ogstrony
podworza
chtodzenie £l )
Jednostka zewnetrzna 4,4 [kW] prad ewacja
K7a 3fazy/400V ) 15 [A rozruchu | od stron
typ FDC140VSX y grzanie Al 5[A] | podworea
4,69 [KW]
. Komunikacja — 04
K7b | Pompka skroplin 1faza/230V | 0,014 [KW] : - | jednostka wewn.
np. Delta Pack K7a

Tabela 7. Istniejace urzadzenia klimatyzacyjne ulegajace zdemontowaniu
(dane poboru mocy elektrycznych z dokumentacji powykonawczej)

. . Pobor mocy N
System Urzadzenie Napiecie elektrycznej Lokalizacja
Agregat wody lodowe;j
umieszczony na poddaszu
1 oraz drycoolery umieszczone 3fazy/400V 22,3 [kW] Dach budynku
na dachu budynku
2 Modut hydrauliczny instalacjl 3fazy/400V 2.2 [kW] Poddasze
wody lodowej
3 Klimakonwektor przypodtogowy 1faza/230V 0,110 [KW] x5szt Pomleszczema
— bszt. na antresoli
Klimakonwektor przypodtogowy Pomieszczenia
4 Bzt 1faza/230V 0,110 [kKW] x5szt na 3 pietrze
System split znajdujacy sie w grzanie / chtodzenie 3 pietro
5 pokoju biurowym 3.07 - Porg 33 07
Carrier 42PHQ012P/38BC012G 1,31/ 1,425[kW] e
System split znajdujacy sie w 1 vietro
6 pokoju biurowym 1.08 - 1,31/1,425[kW] Porg ¢ 08
Carrier 42HQE012N/38YEO12N o
System split znajdujacy sie w
pokoju biurowym 1.08a ) 1 pietro
" | Toshiba RAS-137 SKU-E6 1,571,18 [kW] Pom. 1.08a
/RAS137 SAV-E6
System split znajdujacy sie w
pokoju biurowym 1.06 ) 1 pietro
8 Toshiba RAS-137 SKU-E6 1,5 /1,18 [kW] Pom. 1.06
/RAS137 SAV-E6
System split znajdujacy sie w 1 vietro
9 pokoju biurowym 1.15 - 2,42/ 2,67[kW] Porg 31 06
Carrier 2PHQ018S/38GL018G o
System split znajdujacy sie w
holu gtébwnym 0.04 ) Parter
10| Toshiba RAV-SM802CT- 2,7673,2[kW] pom.0.04

E/RAV-SMB803AT-E




6.3. Wytyczne automatyki

Nowoprojektowane systemy klimatyzacyjne typu VRF nalezy potgczy¢ z istniejgcym
sterownikiem centralnym typu SC-SL3NA-AE znajdujgcym sie w pom. 0.02a (parter
budynku). Z zwigzku z podigczeniem nowych systeméw do istniejgcego sterownika, dwa
istniejgc i potgczone ze sterownikiem systemy VRF (obstugujgce pomieszczenia biurowe na
parterze i Il pietrze budynku) nalezy przeadresowa¢ zgodnie z wytycznymi dostawcy
urzgdzen.

Jednostki wewnetrzne scienne oraz przypodtogowe sterowane bedg z poziomu sterownika
przewodowego dotykowego, nie gorszego niz typu RC-EX3.z wyswietlaczem 3,8” .
Lokalizacje programatora sterownikdéw indywidulanych, nalezy ustali¢ w czasie montazu w
porozumieniu z Inwestorem. Programatory nalezy umie$ci¢ w miejscu tatwo dostepnym
przez uzytkownikéw pokoju i jednoczesnie nie narazonym na bezposrednie promieniowanie
stoneczne.

Za pomoca sterownika mozna m.in. nastawia¢ temperature co 0,5°C. Sterownik posiada dwa
dowolnie programowalne przyciski do szybkiej aktywacji funkcji np. Tryb High Power, tryb
cicha praca, tryb oszczedzania energii itp.. Sterownik posiada programator tygodniowy
(wtaczenie i wytaczenie urzadzenia w harmonogramie tygodniowym — 8 nastaw na kazdy
dzien). Bezposrednio ze sterownika mozemy pobiera¢ dane operacyjne systemu.

Zasilanie sterownicze jednostek zewnetrznych i wewnetrznych nalezy wykonaé kablem
ekranowanym 2x0,75mm?2,

Do sterownika gtéwnego nalezy doprowadzi¢ kabel sterowniczy 2x0,75mm? ekranowanym.
Zasilanie sterownicze pozostatych programatoréow nalezy wykona¢ za pomoca kabla
ekranowanego 2x0,5mma2.

Sterowanie agregatem skraplajgcym oraz chtodnicg freonowag bedzie realizowane za
pomocg sterownika przewodowego nie gorszego niz RC-E5 oraz ukfad modut sterujgcy FD-
PAC. Sterownik nalezy umiescié w pomieszczeniu Sali Obstugi Klienta. Lokalizacje
sterownika, nalezy ustali¢ w czasie montazu w porozumieniu z Inwestorem. Programator
nalezy umiesci¢ nie narazonym na bezposrednie promieniowanie stoneczne.

Sterowanie systemem split bedzie realizowane za pomoca sterownika nasciennego
(przewodowego) np. typu RC-EX3. Sterownik nalezy umiesci¢ w pomieszczeniu holu
gtéwnego. Lokalizacje sterownika, nalezy ustali¢ w czasie montazu w porozumieniu z

Inwestorem.

UWAGI KONCOWE

Niezgodnos¢ i odstepstwa od przedstawionej dokumentacji nalezy uzgadnia¢ z Projektantem.

Przed rozpoczeciem montazu nalezy zapoznaé sie z dokumentacjg pozostatych branz.

Urzadzenia i elementy instalacji pochodzace z dostaw, nalezy montowac zgodnie z instrukcjami

dostarczonymi przez producenta.

e Zastosowane urzadzenia i materiaty powinny posiada¢ wszystkie, wymagane polskim prawem
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certyfikaty i dopuszczenia do stosowania. Komplet takich dokumentéw nalezy przekazac
Inwestorowi po zakonczeniu prac instalacyjnych.

o Wszystkie zastosowane materiaty do wykonania instalacji wentylacji powinny posiada¢ aktualne
atesty i dopuszczenia.

e Projektant informuje ze wskazane w dokumentacji technicznej typy i symbole urzadzen i
elementow oraz nazwy producentéw zostaty okres$lone w celu sprecyzowania warunkéw
technicznych przedmiotu niniejszego zaméwienia. Projektant dopuszcza stosowanie materiatow
innych producentéw takiej samej jakosci i porownywalnych parametrach.

e Wszelkie prace w wykonawstwie wszystkich instalacji nalezy prowadzi¢ przy zachowaniu
obowigzujgcych norm, przepiséw oraz zgodnie ze sztukg budowlana.

e Wszystkie prace instalacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami wykonania
i odbioru robét instalacyjno-montazowych i przepisami BHP.

e Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét budowlano-montazowych", tom Il pt. "Instalacje sanitarne i przemystowe".

o UWAGA: W zakres projektu wchodzg: opis techniczny, zestawienie urzadzen i materiatéw, karty
doboru urzadzen, rysunki techniczne, stanowigc cato$s¢ dokumentacji. Roboty i materiaty
nieujete w dokumentacji projektowej a wynikajgce z technologii budowy, zastosowania
materiatbw lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym
Wykonawcy. Brak ich wyszczegélnienia w dokumentacji przetargowej nie jest podstawg do
roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektow.

e Projektant informuje ze wskazane w dokumentacji technicznej typy, symbole, parametry
urzadzen i elementow oraz nazwy producentow zostaly okreslone w celu sprecyzowania
warunkéw technicznych przedmiotu niniejszego zamoéwienia. Projektant dopuszcza
stosowanie materialow innych producentéow takiej samej jakosci i porownywalnych

parametrach.

Opracowata:

mgr inz. Agnieszka Czerkas
MAP/0200/POOS/11

17



