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1. INFORMACJE OGÓLNE 

 

1.1 Przedmiot opracowania 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt systemów klimatyzacji typu VRF w 

pomieszczeniach biurowych znajdujących się na  I, III piętrze i antresoli w budynku przy ul. Stefana 

Batorego 24 w Krakowie, zmiana systemu chłodniczego w centrali wentylacyjnej obsługującej Salę 

Obsługi Klienta oraz zmiana systemu split obsługujący hol główny w budynku przy ul. ul. Stefana 

Batorego 24 w Krakowie, dz. nr 92 obr.60 Śródmieście. 

 
1.2  Podstawa opracowania 

Podstawę opracowania niniejszej dokumentacji stanowią : 

- zlecenie Inwestora (Umowa nr 11/MOW NFZ/ WAGI/19); 

- uzgodnienia w Inwestorem; 

- podkłady architektoniczno-budowlane; 

- wizje lokalne w budynku; 

- uzgodnienia międzybranżowe; 

- obowiązujące normy i przepisy. 

 
1.3 Zakres opracowania 

Projekt  swoim zakresem obejmuje : 

- dobór urządzeń klimatyzacyjnych VRF; 

- dobór chłodnicy freonowej oraz agregatu skraplającego; 

- lokalizację proponowanych urządzeń; 

- obliczenie zapotrzebowania mediów; 

- wytyczne branżowe; 

- rozprowadzenia instalacji freonowych ora instalacji odprowadzenia skroplin; 

- zestawienie urządzeń i materiałów. 

 
 
2. PODSTAWOWE DANE ZAŁOŻENIOWE 
 

2.1 Parametry powietrza zewnętrznego 
 

• dla okresu zimowego przyjęto: 

     temperatura obliczeniowa = -20[oC] (III-cia strefa klimatyczna wg PN-76/B-03420); 

     wilgotność względna = 100% 
 

• dla okresu letniego przyjęto: 

     temperatura obliczeniowa = +32 [oC]  (II-ga strefa klimatyczna wg PN-76/B-03420);  

     wilgotność względna = 45%  
      

2.2 Parametry powietrza wewnętrznego 
 

Dla pomieszczeń klimatyzowanych: 

• w lecie  TW = +25[oC];  wilgotność wynikowa 

• w zimie  TW = +20[oC];  wilgotność wynikowa 
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2.3 Systemy schładzania powietrza 

 Nowoprojektowane systemy klimatyzacji w pomieszczeniach biurowych znajdujących się 

na I, III piętrze i antresoli w budynku przy. Ul. Batorego w Krakowie: 

• K1 →      system klimatyzacyjny typu VRF;  

schładzanie i ogrzewanie pomieszczeń biurowych 1 piętra: 1.01, 1.02, 1.05, 1.15 

• K2 →      system klimatyzacyjny typu VRF;  

schładzanie i ogrzewanie pomieszczeń biurowych 1 piętra: 1.06, 1.08, 1.08a 

• K3 →      system klimatyzacyjny typu VRF;  

schładzanie i ogrzewanie pomieszczeń biurowych 3 piętra: 3.01, 3.02, 3.13 

• K4 →      system klimatyzacyjny typu VRF;  

schładzanie i ogrzewanie pomieszczeń biurowych 3 piętra: 3.03, 3.04, 3.05, 3.07 

• K5 →      system klimatyzacyjny typu VRF;  

schładzanie i ogrzewanie pomieszczeń biurowych antresoli: 4.01, 4.02, 4.03 

• K6 →      system chłodniczy w istniejącej centrali wentylacyjnej;  

schładzanie powietrza wentylacyjnego dostarczanego do Sali Obsługi Klienta 

• K7 →      system klimatyzacyjny typu split;  

schładzanie i ogrzewanie holu głównego: 0.04 

 

2.4   Założenia do obliczeń zysków ciepła  

Na sumaryczne zyski ciepła składają się: 

- zyski ciepła od słońca przez przegrody przezroczyste (okna) 

- zyski ciepła od słońca przez przegrody nieprzezroczyste (ściany, dach) 

- zyski ciepła od ludzi  

- zyski ciepła od urządzeń (np. od komputerów) 

- zyski ciepła na skutek infiltracji powietrza 

 
 

3. OPIS PROPONOWANYCH ROZWIĄZAŃ  
 

3.1  Demontaż istniejących systemów 

Nowoprojektowane systemy klimatyzacyjne typu VRF oraz nowoprojektowany system 

chłodniczy w centrali wentylacyjnej zastąpią obecnie istniejące urządzenia klimatyzacyjne – 

agregat wody lodowej, część istniejących klimakonwektorów znajdujących się w pomieszczeniach 

biurowych, systemy split oraz układ chłodniczy w centrali wentylacyjnej. 

 

W związku z tym przewiduje się demontaż części istniejących urządzeń i instalacji.  

Należy zdemontować: 

• układ hydrauliczny przy agregacie oraz instalację wody lodowej znajdującą się w przestrzeni 

poddasza nieużytkowego, 

• drycooler (2szt) oraz instalację hydrauliczną umieszczoną na dachu budynku, 

• konstrukcję wsporczą pod drycoolery znajdującą się na poddaszu i dachu budynku, 

• klimakonwektory przypodłogowe znajdujące się w pomieszczeniach biurowych 3 piętra(pom. 

3.01, 3.02, 3.03, 3.04, 3.05) oraz antresoli, 

• chłodnicę wodną znajdującą się w centrali wentylacyjnej oraz instalację wody lodowej 

prowadzoną w wentylatornii,  
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• system split (jednostka wewnętrzna naścienna i zewnętrzna) oraz instalację freonową 

obsługujące pom. 3.07, 

• system split (jednostka wewnętrzna naścienna i zewnętrzna) oraz instalację freonową 

obsługujące pom. 1.08, 

• system split (jednostka wewnętrzna naścienna i zewnętrzna) oraz instalację freonową 

obsługujące pom. 1.08a, 

• system split (jednostka wewnętrzna naścienna i zewnętrzna) oraz instalację freonową 

obsługujące pom. 1.06, 

• system split (jednostka wewnętrzna naścienna i zewnętrzna) oraz instalację freonową 

obsługujące pom. 1.15, 

• system split (jednostka wewnętrzna podsufitowa i zewnętrzna) oraz instalację freonową 

obsługujące hol główny pom. 0.04. 

 

Należy przewidzieć utylizację zdemontowanych elementów instalacji: 

- instalacji wody lodowej i układów hydraulicznych 

- zdemontowanych instalacji freonowych 
 

    Zdemontowane urządzenia należy przewieźć w miejsce wskazane przez Inwestora (Kraków, ul. 

Wrocławska 75). 

 

Nie przewiduje się demontażu: 

- klimakonwektorów w pomieszczeniach biurowych 1 piętra, 

- klimakonwektorów w pomieszczeniach biurowych 3.13 oraz 3.07 (3 piętro), 

- instalacji wody lodowej oraz odprowadzenia skroplin prowadzonych na kondygnacjach 

biurowych (po demontażu klimakonwektów istniejące instalacje należy zaślepić). 

 

3.2  System klimatyzacyjny K1 

System klimatyzacyjny K1 zapewnia schładzanie i dogrzewanie powietrza w pomieszczeniach 

biurowych zlokalizowanych na 1 piętrze: 1.01, 1.02, 1.05, 1.15. System oparty jest na działaniu 

dwururowego systemu VRF ze zmiennym przepływem czynnika chłodniczego, nie gorszym niż 

urządzenia firmy Mitsubishi Heavy. 

System składa się z jednostki zewnętrznej z poziomym wyrzutem powietrza umieszczonej na 

dachu budynku Sali Obsługi Klienta (poziom 1 piętra – oś 1-2/AB) oraz współpracujących z nią 6 

jednostek wewnętrznych, zapewniających klimatyzację w obsługiwanych pomieszczeniach 

biurowych. Jednostka zewnętrzna systemu K1 umieszczona zostanie systemowej na konstrukcji 

wsporczej wg P.T. Konstrukcji. Urządzenia klimatyzacyjne (jednostka zewnętrzna i jednostki 

wewnętrzne) połączone są ze sobą instalacją freonową. Trasy prowadzenia instalacji freonowych 

przedstawione zostały na rysunkach. 

Schładzanie powietrza w pomieszczeniach biurowych realizowane jest przez jednostki 

wewnętrzne naścienne. W pokojach biurowych przewiduje się montaż jednej lub dwóch jednostek 

wewnętrznych. Wysokość montażu urządzeń około 2,7-2,8m nad poziomem podłogi. W pokoju 
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biurowym 0.01 jednostki wewnętrzne należy umieścić poniżej listew dekoracyjnych. Instalacje 

freonowe oraz odprowadzenia skroplin również należy prowadzić poniżej tych listew.  

Regulacja ilości, kąta nawiewu oraz temperatury nawiewanego powietrza możliwa będzie 

poprzez naścienny programator, niezależny dla każdej jednostki wewnętrznej. Lokalizację 

programatora należy ustalić w czasie montażu w porozumieniu z Inwestorem. Programatory należy 

umieścić w miejscu nie narażonym na bezpośrednie promieniowanie słoneczne.  

 

Tabela 1. Systemy K1 – zestawienie wydajności chłodniczych 

Symbol 
Nr pokoju 

/ lokalizacja 

Obl. zyski 
ciepła 
[kW] 

Typ urządzenia 
 

np. / nie gorsze niż 

Wydajność 
chłodnicza  

[kW] 

K1a 
Dach Sali 

Obsługi Klienta 
15,7 

Jednostka zewnętrzna typ 

FDC155KXZES1 
rzecz. 15,53 

 

K1c 

1.01 5,8 

Jednostka wewnętrzna naścienna 

FDK36KXZE1 
2,97 

K1c 
Jednostka wewnętrzna naścienna 
FDK36KXZE1 

2,97 

K1d 1.02 1,8 Jednostka wewnętrzna naścienna 
FDK22KXZE1 

1,87 

K1b 1.05 2,5 
Jednostka wewnętrzna naścienna 
FDK28KXZE1 

2,38 

K1b 

1.15 5,6 

Jednostka wewnętrzna naścienna 
FDK28KXZE1 

2,38 

K1c Jednostka wewnętrzna naścienna 
FDK36KXZE1 

2,97 

 

3.3 System klimatyzacyjny K2  

System klimatyzacyjny K2 zapewnia schładzanie i dogrzewanie powietrza w pomieszczeniach 

biurowych znajdujących się na 1 piętrze: 1.06, 1.08, 1.8a. System oparty jest na działaniu 

dwururowego systemu VRF ze zmiennym przepływem czynnika chłodniczego, nie gorszym niż 

urządzenia firmy Mitsubishi Heavy. 

System składa się z jednostki zewnętrznej z poziomym wyrzutem powietrza umieszczonej na 

dachu budynku Sali Obsługi Klienta (poziom 1 piętra – oś 3-4/AB)) oraz współpracujących z nią 3 

jednostek wewnętrznych, zapewniających klimatyzację w obsługiwanych pomieszczeniach 

biurowych. Jednostka zewnętrzna systemu K2 umieszczona zostanie systemowej na konstrukcji 

wsporczej wg P.T. Konstrukcji. Urządzenia klimatyzacyjne (jednostka zewnętrzna i jednostki 

wewnętrzne) połączone są ze sobą instalacją freonową. Trasy prowadzenia instalacji freonowych 

przedstawione zostały na rysunkach. 

Schładzanie powietrza w pomieszczeniach biurowych realizowane jest przez jednostki 

wewnętrzne naścienne. W każdym z obsługiwanych pokoi przewiduje się montaż jednej 

niezależnej jednostki wewnętrznej. Wysokość montażu urządzeń około 2,7-2,8m nad poziomem 

podłogi. Regulacja ilości, kąta nawiewu  oraz temperatury nawiewanego powietrza możliwa będzie 

poprzez naścienny programator, niezależny dla każdej jednostki wewnętrznej. Lokalizację 

programatora należy ustalić w czasie montażu w porozumieniu z Inwestorem. Programatory należy 

umieścić w miejscu nie narażonym na bezpośrednie promieniowanie słoneczne.  
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Tabela 2. Systemy K2 – zestawienie wydajności chłodniczych 

Symbol 
Nr pokoju 

/ lokalizacja 

Obl. zyski 
ciepła 
[kW] 

Typ urządzenia 
 

np. / nie gorsze niż 

Wydajność 
chłodnicza  

[kW] 

K2a 
Dach Sali 

Obsługi Klienta 
11,3 

Jednostka zewnętrzna typ 

FDC140KXZES1 
rzecz. 13,75 

 

K2c 1.06 4,8 
Jednostka wewnętrzna naścienna 
FDK56KXZE1 

5,25 

K1b 1.08 3,2 
Jednostka wewnętrzna naścienna 
FDK36KXZE1 

3,35 

K1b 1.08a 3,3 Jednostka wewnętrzna naścienna 
FDK36KXZE1 

3,35 

 

3.4 System klimatyzacyjny K3 

System klimatyzacyjny K3 zapewnia schładzanie i ogrzewanie powietrza w pomieszczeniach 

biurowych zlokalizowanych na 3 piętrze (na lewo od klatki schodowej): 3.01, 3.02, 3.13. System 

oparty jest na działaniu dwururowego systemu VRF ze zmiennym przepływem czynnika 

chłodniczego, nie gorszym niż urządzenia firmy Mitsubishi Heavy. 

System składa się z jednostki zewnętrznej z poziomym wyrzutem powietrza umieszczonej na 

dachu budynku oraz współpracujących z nią 4 jednostek wewnętrznych. Jednostka zewnętrzna 

systemu K3 umieszczona zostanie na dachu budynku na nowoprojektowanej  konstrukcji 

wsporczej (wg P.T. Konstrukcji). Urządzenia klimatyzacyjne (jednostka zewnętrzna i jednostki 

wewnętrzne) połączone są ze sobą instalacją freonową. Trasy prowadzenia instalacji freonowych 

przedstawione zostały na rysunkach. 

Schładzanie i ogrzewanie powietrza w pomieszczeniach biurowych realizowane jest przez 

jednostki wewnętrzne naścienne (pom. 3.13) oraz przypodłogowe (pom.3.01, 3.02). Jednostki 

przypodłogowe należy umieścić w miejscu obecnie istniejących klimakonwektorów, około 30cm 

nad poziomem podłogi.  Jednostki naścienne należy zamontować 2,7-2,8m nad poziomem podłogi. 

Regulacja ilości, kąta nawiewu  oraz temperatury nawiewanego powietrza możliwa będzie poprzez 

naścienny programator, niezależny dla każdej jednostki wewnętrznej. Lokalizację programatora 

należy ustalić w czasie montażu w porozumieniu z Inwestorem.  

 

Tabela 3. Systemy K3 – zestawienie wydajności chłodniczych i grzewczych 
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K3a Dach budynku 11,7 6,0 
Jednostka zewnętrzna typ 

FDC140KXZES1 

rzecz.  

13,45 

rzecz.  

8,87 
 

K3d 3.01 3,3 1,6 
Jednostka wewnętrzna 
przypodłogowa FDFW45KXE6F 

4,17 2,76 
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K3d 3.02 3,7 1,4 
Jednostka wewnętrzna 
przypodłogowa FDFW45KXE6F 

4,17 2,76 

K3b 

3.13 4,7 3,0 

Jednostka wewnętrzna naścienna 
FDK22KXZE1 

1,96 1,31 

K3c 
Jednostka wewnętrzna naścienna 
FDK36KXZE1 

3,11 2,04 

 

3.5 System klimatyzacyjny K4 

System klimatyzacyjny K4 zapewnia schładzanie i ogrzewanie powietrza w pomieszczeniach 

biurowych zlokalizowanych na 3 piętrze (na prawo od klatki schodowej): 3.03, 3.04, 3.05, 3.07. 

System oparty jest na działaniu dwururowego systemu VRF ze zmiennym przepływem czynnika 

chłodniczego, nie gorszym niż urządzenia firmy Mitsubishi Heavy. 

System składa się z jednostki zewnętrznej z poziomym wyrzutem powietrza umieszczonej na 

dachu budynku oraz współpracujących z nią 4 jednostek wewnętrznych. Jednostka zewnętrzna 

systemu K4 umieszczona zostanie na dachu budynku na nowoprojektowanej  konstrukcji 

wsporczej (wg P.T. Konstrukcji). Urządzenia klimatyzacyjne (jednostka zewnętrzna i jednostki 

wewnętrzne) połączone są ze sobą instalacją freonową. Trasy prowadzenia instalacji freonowych 

przedstawione zostały na rysunkach. 

Schładzanie i ogrzewanie powietrza w pomieszczeniach biurowych realizowane jest przez 

jednostki wewnętrzne naścienne (pom. 3.07) oraz przypodłogowe (pom.3.03, 3.04, 3.05). Jednostki 

przypodłogowe należy umieścić w miejscu obecnie istniejących klimakonwektorów, około 30cm 

nad poziomem podłogi.  Jednostkę naścienną w pom. 3.07 należy zamontować tak, aby górna 

krawędź urządzenia znajdowała się min.10 od poziomu stropu. 

 Regulacja ilości, kąta nawiewu  oraz temperatury nawiewanego powietrza możliwa będzie 

poprzez naścienny programator, niezależny dla każdej jednostki wewnętrznej. Lokalizację 

programatora należy ustalić w czasie montażu w porozumieniu z Inwestorem.  
 

Tabela 4. Systemy K4 – zestawienie wydajności chłodniczych i grzewczych 
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K4a Dach budynku 13,6 6,7 
Jednostka zewnętrzna typ 

FDC155KXZES1 

rzecz.  

15,3 

rzecz.  

9,08 
 

K4b 3.07 2,8 1,7 Jednostka wewnętrzna naścienna 
FDK36KXZE1 

3,04 1,79 

K4c 3.03 4,3 1,8 
Jednostka wewnętrzna 
przypodłogowa FDFW45KXE6F 

4,09 2,43 

K4c 3.04 3,7 1,4 
Jednostka wewnętrzna 
przypodłogowa FDFW45KXE6F 

4,09 2,43 

K4c 3.05 2,8 1,8 Jednostka wewnętrzna 
przypodłogowa FDFW45KXE6F 

4,09 2,43 

3.6 System klimatyzacyjny K5 

System klimatyzacyjny K5 zapewnia schładzanie i ogrzewanie powietrza w pomieszczeniach 

biurowych zlokalizowanych na antresoli: 4.01, 4.02, 4.03. System oparty jest na działaniu 
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dwururowego systemu VRF ze zmiennym przepływem czynnika chłodniczego, nie gorszym niż 

urządzenia firmy Mitsubishi Heavy. 

System składa się z jednostki zewnętrznej z poziomym wyrzutem powietrza umieszczonej na 

dachu budynku oraz współpracujących z nią 5 jednostek wewnętrznych. Jednostka zewnętrzna 

systemu K5 umieszczona zostanie na dachu budynku na nowoprojektowanej  konstrukcji 

wsporczej (wg P.T. Konstrukcji). Urządzenia klimatyzacyjne (jednostka zewnętrzna i jednostki 

wewnętrzne) połączone są ze sobą instalacją freonową. Trasy prowadzenia instalacji freonowych 

przedstawione zostały na rysunkach. 

Schładzanie i ogrzewanie powietrza w pomieszczeniach biurowych zlokalizowanych na 

antresoli realizowane jest przez jednostki wewnętrzne przypodłogowe. Jednostki te należy 

umieścić w miejscu obecnie istniejących klimakonwektorów, około 20-30cm nad poziomem 

podłogi.  Regulacja ilości oraz temperatury nawiewanego powietrza możliwa będzie poprzez 

naścienny programator, niezależny dla każdej jednostki wewnętrznej. Lokalizację programatora 

należy ustalić w czasie montażu w porozumieniu z Inwestorem.  

 

Tabela 5. Systemy K5 – zestawienie wydajności chłodniczych i grzewczych 
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K5a Dach budynku 10,2 5,6 
Jednostka zewnętrzna typ 

FDC140KXZES1 

rzecz.  

13,85 

rzecz.  

8,89 

 

K5b 

4.01 

2,2 1,2 
Jednostka wewnętrzna 

przypodłogowa FDFW28KXE6F 
2,77 1,78 

K5K5b  1,5 1,0 
Jednostka wewnętrzna 

przypodłogowa FDFW28KXE6F 
2,77 1,78 

K5b 4.02 2,8 1,2 
Jednostka wewnętrzna 

przypodłogowa FDFW28KXE6F 
2,77 1,78 

K5b 

4.03 

1,5 2,2 
Jednostka wewnętrzna 

przypodłogowa FDFW28KXE6F 
2,77 1,78 

K5b 1,0 1,2 
Jednostka wewnętrzna 

przypodłogowa FDFW28KXE6F 
2,77 1,78 

 

3.7 System chłodniczy w centrali wentylacyjnej K6 

System chłodniczy K6 zapewnia chłodzenia powietrza wentylacyjnego dostarczanego do Sali 

Obsługi Klienta. System ten składa się z nowoprojektowanej chłodnicy freonowej umieszczonej              

w istniejącej centrali wentylacyjnej (centrala wentylacyjna firmy VTSClima typ CV-A2-P/N-43A/B-7), 

w miejscu zdemontowanej chłodniczy wodnej np. typu CVA2/CF4 oraz współpracującego z nią 

agregatu skraplającego np./nie gorszego niż firmy Mitsubishi Heavy typu TDC250VSA. Agregat 

skraplający należy umieścić przy ścianie zewnętrznej Sali Obsługi Klienta od strony podwórza na 

wysokości około 3,3m nad poziomem terenu, na konstrukcji wsporczej (wg P.T. Konstrukcji). 

Chłodnicę umieszczoną w centrali wentylacyjnej (piwnica, pom. -1.09) oraz agregat skraplający 
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należy połączyć instalacją freonową oraz instalacją sterowniczą. Trasy prowadzenia instalacji 

przedstawione zostały na rysunkach. 

Dane techniczne chłodnicy wodnej wg karty doboru (Załącznik nr 1). 

 

3.8 System klimatyzacyjny split – K7 

System klimatyzacyjny K7 zapewnia chłodzenia i ogrzewanie holu głównego (pom. 0.04). 

System oparty jest systemu split składającego się z podsufitowej jednostki wewnętrznej oraz 

jednostki zewnętrznej (system inwerterowy), nie gorszym niż urządzenia firmy Mitsubishi Heavy. 

System składa się z jednostki zewnętrznej z poziomym wyrzutem powietrza nie gorszej niż 

FDC140VSX, umieszczonej na ścianie zewnętrznej od strony podwórza ( w miejscu obecnie 

istniejącego urządzenia) oraz jednostki wewnętrznej podsufitowej nie gorszej niż FDE140VG (w 

miejscu obecnie istniejącej jednostki wewnętrznej). Wydajność chłodnicza systemu wynosi  

nominalnie 14,0[kW], wydajność grzewcza 16,0[kW]. Szczegółowe dane techniczne zawarte są w 

zestawieniu materiałów. 

Jednostka zewnętrzną należy umieścić na konstrukcji wsporczej (wg P.T. Konstrukcji). 

Urządzenia klimatyzacyjne (jednostka zewnętrzna i jednostki wewnętrzne) połączone są ze sobą 

instalacją freonową. Trasy prowadzenia instalacji freonowych przedstawione zostały na rysunkach. 

 

UWAGA: 

• Jednostki zewnętrzne systemów klimatyzacyjnych K1, K2, K6 i K7 należy posadowić 

konstrukcjach wsporczych na podkładkach przeciwdrganiowych.  

• Jednostki zewnętrzne systemów klimatyzacyjnych K3, K4 i K5 umieszczone na dachu budynku 

należy posadowić na wibroizolatorach zapobiegających przenoszeniu się drgań. 

 

4. WYTYCZNE WYKONANIA I MONTAŻU INSTALACJI FREONOWEJ    
 

4.1   Wytyczne wykonania i montażu instalacji freonowej 

● Całość instalacji wykonać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 

budowlano-montażowych". 

● Lokalizację urządzeń i elementów oraz trasy instalacji freonowych przedstawiono na 

załączonych rysunkach. 

●  Instalację freonową wykonać z rur miedzianych chłodniczych spawanych lutowiem twardym. 

Używać lutowia na bazie srebra oraz właściwego wyposażenia do lutowania. 

●  Czynnik chłodniczy R410A. 

● Poziome przewody gazowe należy wykonać z nachyleniem 1% w kierunku przepływu czynnika 

chłodniczego.  

● Rury gazowe i rurki cieczy muszą być oddalone przynajmniej o 20mm. Niemożliwe jest 

zaizolowanie obu linii. 

● Rury pionowe i poziome należy podeprzeć klamrami montażowymi z wkładkami gumowymi 

rozmieszczonymi co 1,5-2 m w celu zabezpieczenia przed drganiami. 
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● Rury gazowe i cieczowe biegnące wewnątrz pomieszczenia izolować izolacją zimnochronną 

typu AF-Armaflex o grubości podanej w zestawieniu urządzeń i materiałów systemów 

klimatyzacyjnych. 

● Rury gazowe i cieczowe biegnące na zewnątrz budynku izolować izolacją zimnochronną typu 

AF-Armaflex o grubości podanej w zestawieniu materiałów oraz obudować płaszczem 

ochronnym z blachy aluminiowej lub stalowej.  

● Na instalacji freonowej (na rurze gazowej i cieczowej) biegnącej w pionie wykonać co 5m syfon. 

● Instalację freonową przechodzącą przez dach prowadzić w tulei ochronnej. Przejście przez 

dach dokładnie uszczelnić. Przewiduje się wykorzystanie istniejącego przepustu dachowego 

(obecny przepust instalacji wody lodowej). 

● Elementy oraz rurociągi freonowe winny być mocowane za pomocą typowych systemów 

mocowania i zawiesi do konstrukcji i ścian budynku. Odległości między podparciami 

uzależnione są od średnic rurociągów. 

● Przejście instalacji freonowej przez ściany o odporności EI120 prowadzić w tulejach ochronnych  

i zabezpieczyć pożarowo masą uszczelniającą HILTI lub PROMASTOP. 

● Przewody mocować przy pomocy typowych zawieszeń i podpór stałych np. HILTI 

uwzględniających tłumienie drgań.  

● Instalacje należy oddalić od przegrody tak, by umożliwić ewentualny demontaż oraz założenie 

izolacji zimnochronnej. 

● Podpory należy oddalić zgodnie z wymogami obowiązujących norm oraz tak by uniknąć 

naturalnego ugięcia się rur.  

● Przejścia rurociągów przez przegrody budowlane i dylatacje należy wykonać w tulejach 

ochronnych.  

● W trakcie eksploatacji prowadzić stały serwis oraz przeglądy techniczne zgodnie z wymogami 

producenta. 

● Próby szczelności instalacji oraz napełnienie czynnikiem chłodniczym  instalacji wg wytycznych 

producenta urządzeń klimatyzacyjnych (dokumentacja DTR urządzeń). 

 

5. INSTALACJA ODPROWADZENIA SKROPLIN 

●  Należy wykonać odprowadzenie skroplin od jednostek wewnętrznych umieszczonych 

pomieszczeniach biurowych. 

●  Przy wszystkich jednostkach wewnętrznych naściennych na instalacji odprowadzenia skroplin 

należy zainstalować monoblokowe pompki skroplin z wbudowanym zbiornikiem i czujnikiem 

poziomu wody  np. / nie gorsze niż Sauermann model Delta Pack.  

●  Pompki należy zamontować obok jednostki naściennej. 

●  Skropliny z urządzeń zlokalizowanych w pomieszczeniach 1.02, 1.05, 3.01-3.05 należy 

odprowadzić do pomieszczenia socjalnego 1.03. Instalację odprowadzenia skroplin należy 

wpiąć do instalacji kanalizacyjnej nad syfon zlewozmywaka. Nie dopuszcza się wpięcia 

instalacji odprowadzenie skroplin za (lub poniżej) syfonem. Trasy przebiegu instalacji 

odprowadzenia skroplin oraz średnice rur podane na rysunku.  
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●  Skropliny z pozostałych urządzeń należy odprowadzić na dach Sali Obsługi Klienta na poziomie 

1 piętra. Trasy przebiegu instalacji odprowadzenia skroplin oraz średnice rur podane na 

rysunku.  

●  Skropliny należy prowadzić z zachowaniem 1% spadku w kierunku spustu. 

●  Trasy przebiegu instalacji odprowadzenia skroplin oraz średnice rur podane na rysunku. 

● Zaprojektowano instalację z rur NIPCO PVC-U o odpowiednich średnicach (wg zestawienia 

materiałów). 

● Należy przewidzieć odprowadzenie skroplin od chłodnicy zlokalizowanej przy centrali 

wentylacyjnej. Skroplin należy odprowadzić do kratki kanalizacyjnej zlokalizowanej w 

wentylatorni. 
 

 
6. WYTYCZNE BRANŻOWE 
 
6.1. Wytyczne budowlano-konstrukcyjne 

● wykonać konstrukcje wsporcze pod jednostki zewnętrzne systemów VRF oraz pod agregat 

skraplający, wg PT Konstrukcji; 

● wykonać szczelne przejście przez dach instalacji freonowej oraz konstrukcji wsporczej; 

● wykonać zabudowę instalacji freonowych oraz odprowadzenia skroplin (np. koryta ochronne); 

● zapewnić możliwość obsługi urządzeń klimatyzacyjnych; 

● wykonać zabudowę sufitów podwieszonych w części komunikacji na parterze budynku 
oraz obecnie istniejące instalacje prowadzone w tej strefie umieścić nad sufitem 
podwieszonym. 

 
6.2. Wytyczne elektryczne 

● Przewidzieć podłączenie do instalacji elektrycznej urządzeń klimatyzacyjnych  
 
 

Tabela 6a.  Zestawienia zapotrzebowania na moc elektryczną dla urządzeń klimatyzacyjnych system K1 

System Urządzenie Napięcie 

Pobór mocy 
elektrycznej 

chłodzenie 
grzanie 

Prąd pracy 
 

chłodzenie 
grzanie 

 
Prąd  
max 

Lokalizacja 

 

K1a Jednostka zewnętrzna 
typ FDC155KXZES1 

3fazy/400V 
5,2 [kW] 

4,28 [kW] 
8,6 [A] 
7,1 [A] 

13,5 [A] 
Dach nad salą 
obsługi klienta 

(1 piętro)                    

Jednostki wewnętrzne 

K1c 

Jednostka wewnętrzna 
ścienna typ FDK36KXZE1 

1faza/230V 0,03 [kW] - - Pomieszczenie 
1.01 

(1 piętro) Pompka skroplin 
np. Delta Pack 

1faza/230V 0,014 [kW] - - 

K1c 

Jednostka wewnętrzna 
ścienna typ FDK36KXZE1 

1faza/230V 0,03 [kW] - - Pomieszczenie 
1.01 

(1 piętro) Pompka skroplin 
np. Delta Pack 

1faza/230V 0,014 [kW] - - 

K1d 

Jednostka wewnętrzna 
ścienna typ FDK22KXZE1 

1faza/230V 0,02 [kW] - - Pomieszczenie 
1.02 

(1 piętro) Pompka skroplin 
np. Delta Pack 

1faza/230V 0,014 [kW] - - 
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K1b 

Jednostka wewnętrzna 
ścienna typ FDK28KXZE1 

1faza/230V 0,02 [kW] - - Pomieszczenie 
1.05 

(1 piętro) Pompka skroplin 
np. Delta Pack 

1faza/230V 0,014 [kW] - - 

K1b 

Jednostka wewnętrzna 
ścienna typ FDK28KXZE1 

1faza/230V 0,02 [kW] - - Pomieszczenie 
1.15 

(1 piętro) Pompka skroplin 
np. Delta Pack 

1faza/230V 0,014 [kW] - - 

K1c 

Jednostka wewnętrzna 
ścienna typ FDK36KXZE1 

1faza/230V 0,03 [kW] - - Pomieszczenie 
1.15 

(1 piętro) Pompka skroplin 
np. Delta Pack 

1faza/230V 0,014 [kW] - - 

      Sumaryczny pobór mocy elektrycznej systemu K1: 5,43 [kW] 

 

Tabela 6b.  Zestawienia zapotrzebowania na moc elektryczną dla urządzeń klimatyzacyjnych system K2 

System Urządzenie Napięcie 

Pobór mocy 
elektrycznej 

chłodzenie 
grzanie 

Prąd pracy 
 

chłodzenie 
grzanie 

 
Prąd  
max 

Lokalizacja 

 

K2a Jednostka zewnętrzna 
typ FDC140KXZES1 

3fazy/400V 
3,96 [kW] 
3,66 [kW] 

6,5 [A] 
6,1 [A] 

13,5 
[A] 

Dach nad salą 
obsługi klienta 

(1 piętro)                    

Jednostki wewnętrzne 

K2b 

Jednostka wewnętrzna 
ścienna typ FDK36KXZE1 

1faza/230V 0,03 [kW] - - Pomieszczenie 
1.08 

(1 piętro) Pompka skroplin 
np. Delta Pack 

1faza/230V 0,014 [kW] - - 

K2b 

Jednostka wewnętrzna 
ścienna typ FDK36KXZE1 

1faza/230V 0,03 [kW] - - Pomieszczenie 
1.08a 

(1 piętro) Pompka skroplin 
np. Delta Pack 

1faza/230V 0,014 [kW] - - 

K2c 

Jednostka wewnętrzna 
ścienna typ FDK56KXZE1 

1faza/230V 0,03 [kW] - - Pomieszczenie 
1.15 

(1 piętro) Pompka skroplin 
np. Delta Pack 

1faza/230V 0,014 [kW] - - 

     Sumaryczny pobór mocy elektrycznej systemu K2: 4,09 [kW] 
 

 

Tabela 6c.  Zestawienia zapotrzebowania na moc elektryczną dla urządzeń klimatyzacyjnych system K3 

System Urządzenie Napięcie 

Pobór mocy 
elektrycznej 

chłodzenie 
grzanie 

Prąd pracy 
 

chłodzenie 
grzanie 

 
Prąd  
max 

Lokalizacja 

 

K3a Jednostka zewnętrzna 
typ FDC140KXZES1 

3fazy/400V 
3,96 [kW] 
3,66 [kW] 

6,5 [A] 
6,1 [A] 

13,5 [A] Dach budynku                    

Jednostki wewnętrzne 

K3b 

Jednostka wewnętrzna 
ścienna typ FDK22KXZE1 

1faza/230V 0,02 [kW] - - Pomieszczenie 
3.13 

(3 piętro) Pompka skroplin 
np. Delta Pack 

1faza/230V 0,014 [kW] - - 

K3c 

Jednostka wewnętrzna 
ścienna typ FDK36KXZE1 

1faza/230V 0,03 [kW] - - Pomieszczenie 
3.13 

(3 piętro) Pompka skroplin 
np. Delta Pack 

1faza/230V 0,014 [kW] - - 
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K1d 
Jednostka wewnętrzna 
przypodłogowa typ 
FDFW45KXE6F 

1faza/230V 0,02 [kW] - - 
Pomieszczenie 

3.01 
(3 piętro) 

K1d 
Jednostka wewnętrzna 
przypodłogowa typ 
FDFW45KXE6F 

1faza/230V 0,02 [kW] - - 
Pomieszczenie 

3.02 
(3 piętro) 

    Sumaryczny pobór mocy elektrycznej systemu K3: 4,07 [kW] 
 

 

Tabela 6d.  Zestawienia zapotrzebowania na moc elektryczną dla urządzeń klimatyzacyjnych system K4 

System Urządzenie Napięcie 

Pobór mocy 
elektrycznej 

chłodzenie 
grzanie 

Prąd pracy 
 

chłodzenie 
grzanie 

 
Prąd  
max 

Lokalizacja 

 

K4a Jednostka zewnętrzna 
typ FDC155KXZES1 

3fazy/400V 
5,2 [kW] 

4,28 [kW] 
8,6 [A] 
7,1 [A] 

13,5 [A] Dach budynku                    

Jednostki wewnętrzne 

K4b 

Jednostka wewnętrzna 
ścienna typ FDK36KXZE1 

1faza/230V 0,03 [kW] - - Pomieszczenie 
3.07 

(3 piętro) Pompka skroplin 
np. Delta Pack 

1faza/230V 0,014 [kW] - - 

K4c 
Jednostka wewnętrzna 
przypodłogowa typ 
FDFW45KXE6F 

1faza/230V 0,02 [kW] - - 
Pomieszczenie 

3.03 
(3 piętro) 

K4c 
Jednostka wewnętrzna 
przypodłogowa typ 
FDFW45KXE6F 

1faza/230V 0,02 [kW] - - 
Pomieszczenie 

3.04 
(3 piętro) 

K4c 
Jednostka wewnętrzna 
przypodłogowa typ 
FDFW45KXE6F 

1faza/230V 0,02 [kW] - - 
Pomieszczenie 

3.05 
(3 piętro) 

     Sumaryczny pobór mocy elektrycznej systemu K4: 5,30 [kW] 

 

Tabela 6e.  Zestawienia zapotrzebowania na moc elektryczną dla urządzeń klimatyzacyjnych system K5 

System Urządzenie Napięcie 

Pobór mocy 
elektrycznej 

chłodzenie 
grzanie 

Prąd pracy 
 

chłodzenie 
grzanie 

 
Prąd  
max 

Lokalizacja 

 

K5a Jednostka zewnętrzna 
typ FDC140KXZES1 

3fazy/400V 
3,96 [kW] 
3,66 [kW] 

6,5 [A] 
6,1 [A] 

13,5 [A] Dach budynku                    

Jednostki wewnętrzne 

K5b 
Jednostka wewnętrzna 
przypodłogowa typ 
FDFW28KXE6F 

1faza/230V 0,02 [kW] - - 
Pomieszczenie 

4.01 
(antresola) 

K5b 
Jednostka wewnętrzna 
przypodłogowa typ 
FDFW28KXE6F 

1faza/230V 0,02 [kW] - - 
Pomieszczenie 

4.01 
(antresola) 

K5b 
Jednostka wewnętrzna 
przypodłogowa typ 
FDFW28KXE6F 

1faza/230V 0,02 [kW] - - 
Pomieszczenie 

4.02 
(antresola) 

K5b 
Jednostka wewnętrzna 
przypodłogowa typ 
FDFW28KXE6F 

1faza/230V 0,02 [kW] - - 
Pomieszczenie 

4.03 
(antresola) 

K5b 
Jednostka wewnętrzna 
przypodłogowa typ 
FDFW28KXE6F 

1faza/230V 0,02 [kW] - - 
Pomieszczenie 

4.03 
(antresola) 

     Sumaryczny pobór mocy elektrycznej systemu K4: 4,06 [kW] 
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Tabela 6f.  Zestawienia zapotrzebowania na moc elektryczną agregatu skraplającego system K6 oraz 

systemu split K7 

System Urządzenie Napięcie 
Pobór mocy 
elektrycznej 

 

Prąd pracy 
 

Prąd  
max 

Lokalizacja 

 
 

 
 

 

K6a Jednostka zewnętrzna 
typ FDC250VSA 

3fazy/400V 
chłodzenie  
7,98 [kW] 

chłodzenie 
12,8 [A] 

27 [A] 

Elewacja  
nad śmietnikiem, 
od strony 
podwórza                    

K7a Jednostka zewnętrzna 
typ FDC140VSX 

3fazy/400V 

chłodzenie  
4,4 [kW] 

 

grzanie 

4,69 [kW] 

15 [A] 
Prąd 

rozruchu 

5 [A] 

Elewacja  
od strony 
podwórza                    

K7b Pompka skroplin 
np. Delta Pack 

1faza/230V 0,014 [kW] - - 
Komunikacja – 04 
jednostka wewn. 
K7a 

 
Tabela 7. Istniejące urządzenia klimatyzacyjne ulegające zdemontowaniu 

(dane poboru mocy elektrycznych z dokumentacji powykonawczej) 

System Urządzenie Napięcie 
Pobór mocy 
elektrycznej Lokalizacja 

1 

Agregat wody lodowej  
umieszczony na poddaszu 
oraz drycoolery umieszczone 
na dachu budynku 

3fazy/400V 22,3 [kW] Dach budynku                    

2 
Moduł hydrauliczny instalacji 
wody lodowej 

3fazy/400V 2,2 [kW] Poddasze                    

3 
Klimakonwektor przypodłogowy 
– 5szt. 

1faza/230V 0,110 [kW] x5szt 
Pomieszczenia 

na antresoli              

4 
Klimakonwektor przypodłogowy 
– 5szt. 

1faza/230V 0,110 [kW] x5szt 
Pomieszczenia 

na 3 piętrze                

5 
System split znajdujący się w 
pokoju biurowym 3.07 
Carrier 42PHQ012P/38BC012G 

- 
grzanie / chłodzenie  

 
1,31 / 1,425[kW] 

3 piętro  
Pom. 3.07                

6 
System split znajdujący się w 
pokoju biurowym 1.08 
Carrier 42HQE012N/38YE012N 

- 1,31 / 1,425[kW] 
1 piętro  

Pom. 1.08                

7 

System split znajdujący się w 
pokoju biurowym 1.08a 
Toshiba RAS-137 SKU-E6 
/RAS137 SAV-E6 

- 1,5 / 1,18 [kW] 
1 piętro  

Pom. 1.08a               

8 

System split znajdujący się w 
pokoju biurowym 1.06 
Toshiba RAS-137 SKU-E6 
/RAS137 SAV-E6 

- 1,5  / 1,18 [kW] 
1 piętro  

Pom. 1.06               

9 
System split znajdujący się w 
pokoju biurowym 1.15 
Carrier 2PHQ018S/38GL018G 

- 2,42 / 2,67[kW] 
1 piętro  

Pom. 1.06               

10 

System split znajdujący się w 
holu głównym 0.04 
Toshiba RAV-SM802CT-
E/RAV-SM803AT-E 

- 2,76 / 3,2[kW] 
Parter  

pom.0.04 
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6.3. Wytyczne automatyki 

• Nowoprojektowane systemy klimatyzacyjne typu VRF należy połączyć z istniejącym 

sterownikiem centralnym typu SC-SL3NA-AE znajdującym się w pom. 0.02a (parter 

budynku). Z związku z podłączeniem nowych systemów do istniejącego sterownika, dwa 

istniejąc i połączone ze sterownikiem systemy VRF (obsługujące pomieszczenia biurowe na 

parterze i II piętrze budynku) należy przeadresować zgodnie z wytycznymi dostawcy 

urządzeń. 

• Jednostki wewnętrzne ścienne oraz przypodłogowe sterowane będą z poziomu sterownika 

przewodowego dotykowego, nie gorszego niż typu RC-EX3.z wyświetlaczem 3,8” . 

• Lokalizację programatora sterowników indywidulanych, należy ustalić w czasie montażu w 

porozumieniu z Inwestorem. Programatory należy umieścić w miejscu łatwo dostępnym 

przez użytkowników pokoju i jednocześnie nie narażonym na bezpośrednie promieniowanie 

słoneczne.  

• Za pomocą sterownika można m.in. nastawiać temperaturę co 0,5˚C. Sterownik posiada dwa 

dowolnie programowalne przyciski do szybkiej aktywacji funkcji np. Tryb High Power, tryb 

cicha praca, tryb oszczędzania energii itp.. Sterownik posiada programator tygodniowy 

(włączenie i wyłączenie urządzenia w harmonogramie tygodniowym – 8 nastaw na każdy 

dzień). Bezpośrednio ze sterownika możemy pobierać dane operacyjne systemu.  

• Zasilanie sterownicze jednostek zewnętrznych i wewnętrznych należy wykonać kablem 

ekranowanym 2x0,75mm2.  

• Do sterownika głównego należy doprowadzić kabel sterowniczy 2x0,75mm2 ekranowanym. 

• Zasilanie sterownicze pozostałych programatorów należy wykonać za pomocą kabla 

ekranowanego 2x0,5mm2.  

• Sterowanie agregatem skraplającym oraz chłodnicą freonową będzie realizowane za 

pomocą sterownika przewodowego nie gorszego niż RC-E5 oraz układ moduł sterujący FD-

PAC. Sterownik należy umieścić w pomieszczeniu Sali Obsługi Klienta. Lokalizację 

sterownika, należy ustalić w czasie montażu w porozumieniu z Inwestorem. Programator 

należy umieścić nie narażonym na bezpośrednie promieniowanie słoneczne.  

• Sterowanie systemem split będzie realizowane za pomocą sterownika naściennego 

(przewodowego) np. typu RC-EX3.  Sterownik należy umieścić w pomieszczeniu holu 

głównego. Lokalizację sterownika, należy ustalić w czasie montażu w porozumieniu z 

Inwestorem.  

 
 
7.   UWAGI KOŃCOWE 
 

● Niezgodność i odstępstwa od przedstawionej dokumentacji należy uzgadniać z Projektantem. 

● Przed rozpoczęciem montażu należy zapoznać się z dokumentacją pozostałych branż. 

● Urządzenia i elementy instalacji pochodzące z dostaw, należy montować zgodnie z instrukcjami 

dostarczonymi przez producenta. 

 ● Zastosowane urządzenia i materiały powinny posiadać wszystkie, wymagane polskim prawem 
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certyfikaty i dopuszczenia do stosowania. Komplet takich dokumentów należy przekazać 

Inwestorowi po zakończeniu prac instalacyjnych. 

● Wszystkie zastosowane materiały do wykonania instalacji wentylacji powinny posiadać aktualne 

atesty i dopuszczenia.  

● Projektant informuje że wskazane w dokumentacji technicznej typy i symbole urządzeń i 

elementów oraz nazwy producentów zostały określone w celu sprecyzowania warunków 

technicznych przedmiotu niniejszego zamówienia. Projektant dopuszcza stosowanie materiałów 

innych producentów takiej samej jakości i porównywalnych parametrach. 

● Wszelkie prace w wykonawstwie wszystkich instalacji należy prowadzić przy zachowaniu 

obowiązujących norm, przepisów oraz zgodnie ze sztuką budowlaną. 

● Wszystkie prace instalacyjne należy wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami wykonania 

i odbioru robót instalacyjno-montażowych i przepisami BHP. 

● Wszystkie prace należy prowadzić zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru 

robót budowlano-montażowych", tom II pt. "Instalacje sanitarne i przemysłowe". 

● UWAGA: W zakres projektu wchodzą: opis techniczny, zestawienie urządzeń i materiałów, karty 

doboru urządzeń, rysunki techniczne, stanowiąc całość dokumentacji. Roboty i materiały 

nieujęte w dokumentacji projektowej a wynikające z technologii budowy, zastosowania 

materiałów lub montażu urządzeń winny być uwzględnione w kosztorysie ofertowym 

Wykonawcy. Brak ich wyszczególnienia w dokumentacji przetargowej nie jest podstawą do 

roszczeń finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektów. 

● Projektant informuje że wskazane w dokumentacji technicznej typy, symbole, parametry 

urządzeń i elementów oraz nazwy producentów zostały określone w celu sprecyzowania 

warunków technicznych przedmiotu niniejszego zamówienia. Projektant dopuszcza 

stosowanie materiałów innych producentów takiej samej jakości i porównywalnych 

parametrach. 

 

 

Opracowała: 

 

mgr inż. Agnieszka Czerkas 
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