Zatacznik nr 1 do specyfikacji
Szczegdlowy opis przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zamoéwienia publicznego jest zakup systemu DWDM o parametrach nie
gorszych niz obecnie posiadany przez Zamawiajacego System DWDM. W ramach
zamodwienia nalezy:

1. Sprzeda¢ oraz dostarczy¢ 5 szt. fabrycznie nowych urzagdzen DWDM.

2. Sprzeda¢ i zainstalowa¢ dedykowane oprogramowanie do zarzadzania urzadzeniami
DWDM.

3. Zainstalowa¢ oraz skonfigurowaé urzadzenia DWDM w budynkach Zamawiajacego
zlokalizowanych na terenie Krakowa.

4. Udzieli¢ gwarancji na urzadzenia DWDM na okres min. 36 miesi¢cy od daty podpisana
protokotu odbioru.

5. Przeszkoli¢ 4 pracownikow Zamawiajacego z administracji urzadzeh DWDM oraz
systemu zarzadzania urzadzeniami DWDM.

6. Przygotowacé i przekaza¢ Zamawiajacemu dokumentacj¢ powykonawcza.

7. Wykona¢ testy odbiorcze potwierdzajace poprawno$¢ dziatania systemu DWDM oraz
odpornosci na awarie.

| OPIS ISTNIEJACEJ INFRASTRUKTURY DWDM

Pomiedzy o$rodkami DC A (ul. Ractawicka) i DC B (ul. Jézefa) zestawiono dwie pary
wlokien $wiattowodu jednomodowego. Jedna para poprowadzona jest bezposrednio
pomiedzy osrodkami DC A oraz DC B (Sciezka krotka), a druga z wykorzystaniem lokalizacji
posredniej ul. Batorego ($ciezka dluga).

Pomiary tlumienno$ci posiadanych tacz przedstawia ponizsza tabela, sporzadzona na
podstawie danych otrzymanych od tacz s$wiattowodowych. Zamawiajacy nie bierze
odpowiedzialnosci za wyniki tych pomiarow dlatego tez Wykonawca jesli uzna to za
konieczne moze wykona¢ pomiary we wilasnym zakresie W terminie uzgodnionym z
Zamawiajacym.

W trakcie uzytkowania infrastruktury DWDM, Zamawiajacy moze zmieni¢ Operatora co
moze wptyna¢ na zmiang wartosci ttumiennosci. Przy projektowaniu infrastruktury DWDM
nalezy uwzgledni¢ ten fakt majac na wzgledzie prawidlowe jej dziatanie po zmianach
parametrow.

Dystans Tlumienno$¢
Lokalizacja [km] [1550nm] Lokalizacja
ul. Ractawicka 6,590 2,522 dB ul. Jozefa
ul. Ractawicka 3,015 0,984 dB ul. Batorego
ul. Batorego 5,379 2,122 dB ul. Jozefa

Tabela 1 przedstawia obecne relacje.
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Dla relacji ul. Ractawicka (DWDM A1) —ul. J6zefa (DWDM B1) —relacja 1:

1. 4 x Fiber Channel 8Gbit (FC 8G),
2. 1x 10GigabitEthernet (10GE),
3. 8 x 1GhitEthernet (8x1GE).

Dla relacji ul. Ractawicka (DWDM A2) — ul. Batorego (DWDM C) — ul. Jozefa (DWDM B2)

—relacja 2:

1. 4 x Fiber Channel 8Gbit (FC 8G),

2. 1x 10GigabitEthernet (10 GE),
3. 4 x 1 GigabitEthernet (4x1 GE) do lokalizacji ul. Batorego (DWDM C) z DWDM A2,
4. 1x10 GigabitEthernet (10 GE) do lokalizacji ul. Batorego (DWDM C) z DWDM A2,
5. 4 x 1 GigabitEthernet (4x1 GE) do lokalizacji ul. Batorego (DWDM C) z DWDM B2,
6. 1x 10 GigabitEthernet (10 GE) do lokalizacji ul. Batorego (DWDM C) z DWDM B2,
7. 8x 1 GigabitEthernet (8x 1 GE).
Numer Dlugo$¢ Protokét Interfejs | Dlugosé | Typ
| kanalu fali kliencki fali zlacza
30 1553,33nm 8G FC XFPMM | 850nm LC
31 1552,52nm 8G FC XFPMM | 850nm LC
32 1551,72nm 10GE XFPMM | 850nm LC
33 1550,92nm 8G FC XFPMM | 850nm LC
34 1550,12nm 8G FC XFPMM | 850nm LC
35 1549,32nm Nieuzywane | Brak Brak Brak
36 1548,51nm Nieuzywane | Brak Brak Brak
37 1547,72nm 8x1GE 8xSFP MM | 850nm 8xLC
Tabela 2 Przypisanie kanatéw do LAN i SANdlaDWDM A1iB1
Numer | Dlugosé Interfejs | Diugosé¢ | Typ zlacza
kanalu fali Protokét kliencki fali
21 1560,61nm 8G FC XFP MM | 850nm LC
22 1559,79nm 8G FC XFP MM | 850nm LC
23 1558,98nm | Nieuzywane Brak Brak Brak
24 1558,17nm | Nieuzywane Brak Brak Brak
25 1557,36nm | Nieuzywane Brak Brak Brak
26 1556,55nm | Nieuzywane Brak Brak Brak
27 1555,75nm | Nieuzywane Brak Brak Brak
28 1554,94nm | Nieuzywane Brak Brak Brak
30 1553,33nm 8G FC XFP MM | 850nm LC
31 1552,52nm 8G FC XFPMM | 850nm LC
32 1551,72nm 10GE XFP MM | 850nm LC
33 1550,92nm| Nieuzywane Brak Brak Brak
34 1550,12nm| Nieuzywane Brak Brak Brak
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1GE do
35 1549,32nm ADD/DROP SFP MM | 850nm 8xLC
10GE do
36 1548,51nm ADD/DROP XFP MM | 850nm 8xLC
37 1547,72nm 8x1GE 8XSFP MM| 850nm 8xLC

Tabela 3 Przypisanie kanatéw do LAN i SAN dlaDWDM A2i B2

Numer Dlugosé Protokét | Interfejs Dlugos¢ | Typ zlacza
kanalu fali Kliencki fali

35A 1549,32nm 1GE SFP MM 850nm 8xLC
36A 1548,51nm 10GE XFP MM 850nm LC

Tabela 4 Przypisanie kanatéw do LAN i SAN dlaDWDMA2iC

Numer | Dlugosé Protokét | Interfejs Dlugosé | Typ zlacza
kanalu | fali Kliencki fali

35B 1549,32nm 1GE SFP MM 850nm 8xLC
36B 1548,51nm 10GE XFP MM 850nm LC

Tabela 5 Przypisanie kanatow do LAN i SAN dla DWDM B2i C
Zasilanie:

Kazde urzadzenie DWDM A1, A2, Bl, B2 zasilane jest przez dwie niezalezne silownie
telekomunikacyjne 230V/48V, kazda z jednym prostownikiem o mocy 800W, natomiast
urzadzenie DWDM C jest zasilane przez jedng sitownie telekomunikacyjng z dwoma
prostownikami, kazdy o mocy 800W. Typ kazdej sitowni telekomunikacyjnej : Eltek 48V.

Kazde z dostarczonych urzadzen musi mie¢ podwojne tory zasilajagce (dwa niezalezne
zasilacze) podtaczone do osobnych gniazd zasilajacych 230V.

Dostarczony system DWDM musi mie¢ mozliwo$¢ rozbudowy w stosunku do posiadanego
systemu DWDM o zwigkszenie przeptywnosci do minimum

1. FC do 16 Gbit.
2. GE do 40 Ghit.

Il Miejsce instalacji urzagdzen DWDM:

1. Krakéw ul. Ractawicka 56a — 2 sztuki (DWDM Al, DWDM A2),
2. Krakow, ul. Jozefa 21 — 2 sztuki (DWDM B1, DWDM B2),
3. Krakow, ul. Batorego 24 — 1 sztuka (DWDM C).

Urzadzenia nalezy dostarczyé, skonfigurowaé i uruchomi¢ do 60 dni od daty podpisania
uUmowy.

I11 Instalacja i konfiguracja urzadzen DWDM:

Instalacja urzadzen DWDM wchodzacych w sktad systemu DWDM ma polega¢ na co
najmniej:

1. Deinstalacji obecnie wykorzystywanych urzadzeh DWDM,

2. Instalacji dostarczonych urzadzen DWDM w szafach rack oraz podiaczeniu do

zasilania,

3. Podtaczeniu dostarczonych urzadzen DWDM do przetacznic §wiattowodowych,
Podtaczeniu dostarczonych urzadzen DWDM do przetacznikow SAN i LAN,
5. Konfiguracji urzadzen DWDM,

&



6.

8.
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Instalacji oprogramowania zarzadzania. Je$li oprogramowanie zarzadzania tego
wymaga to nalezy dostarczy¢ dedykowany appliance do tego systemu. Jesli jest to
mozliwe to system zarzadzania nalezy zainstalowaé jako maszyne wirtualng na
posiadanym przez Zamawiajacego wirtualizatorze Microsoft Hyper-V,

Integracja systemu DWDM z posiadanym przez Zamawiajacego systemem
monitorowania Splunk. Minimum informacji, ktore nalezy skonfigurowaé w systemie
Splunk to: dedykowana aplikacja wyswietlajaca dane: logi z wszystkich urzadzen
DWDM, parametry wszystkich linii pomigdzy urzadzeniami DWDM,

Wykonanie testow odbiorczych.

Wszystkie prace muszg by¢ przeprowadzone zgodnie z zaleceniami producenta oferowanego
systemu DWDM. Instalacja i konfiguracja systemu DWDM musi odby¢ si¢ w terminie
uzgodnionym z Zamawiajagcym z tym zastrzezeniem, ze wszelkie prace powodujgce przerwy
w poprawnym funkcjonowaniu infrastruktury IT Zamawiajacego musza by¢ wykonane w
terminach uzgodnionych z Zamawiajacym. Nalezy zatozy¢, ze beda to dni wolne od pracy
Zamawiajacego tj. pigtek po godz. 18 oraz w soboty i niedziele.

IV Warunki Gwarancji/Wsparcia serwisowego:

1.

2.

gwarancja min. 36 miesiecy od daty podpisania protokotu odbioru w miejscu instalacji

urzadzen DWDM,

mozliwos¢ zglaszania usterki/awarii systemu DWDM oraz oprogramowania 24h 7 dni

w tygodniu,

usunigcie usterki/awarii urzadzenia, karty/modutu, wktadki, 24h od chwili zgloszenia

awaril,

wykonanie aktualizacji oprogramowania ukladowego kart/modutow w przypadku

zalecen producenta systemu DWDM,

czas reakcji na zgloszenie awarii/usterki systemu DWDM lub oprogramowania — 4h

od chwili zgtoszenia,

cata obstuga serwisu gwarancyjnego musi odbywac si¢ w jezyku polskim,

rekonfiguracja urzadzen w przypadku zmiany Operatora. Zamawiajacy przewiduje

maksymalnie trzy zmiany Operatora w ciggu trwania umowy. Prace zwigzane z

rekonfiguracja musza odbywaé si¢ w wyznaczonym przez Zamawiajacego terminie

(sobota, niedziela). W ramach ustugi Wykonawca zapewni:

a. dobranie parametrow pracy/poziomow mocy kart/modutow,

b. dostawe wszystkich niezbednych ttumikow i kabli $wiattowodowych potrzebnych
do rekonfiguraciji.

V Minimalne parametry techniczne urzadzen DWDM

Tabela 6 Wymagania ogdlne dla systemu DWDM

1 2 3
L.p. Wymagania minimalne Zamawiajacego Potwierdzenie
spelnienia
wymagania
1 Wymagane jest, aby dostarczone urzadzenia w ramach Ssystemu
DWDM byty fabrycznie nowe i pochodzity z oficjalnego kanatu
sprzedazy na terenie Polski.
2 Wymagane jest, aby dostarczony system DWDM byt objety co

najmniej 3 letnim okresem gwarancji.
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3 Wszystkie komponenty systemu muszg pochodzi¢ od jednego
producenta.
4 Wymagane jest, aby wraz z systemem DWDM Wykonawca

dostarczyt takze dedykowang platforme NMS (Network
Monitoring System) w polskiej wersji jezykowe;j.
Oprogramowanie do zarzadzania systemem DWDM powinno
posiada¢ miedzy innymi graficzng reprezentacj¢ urzadzen
wchodzacych w sktad systemu DWDM, mozliwos$¢ graficzne;j
konfiguracji topologii, mozliwo$¢ petnej konfiguracji,
monitoringu, zarzadzania logami, itp.

5 Wymagane jest, aby system posiadat budowe modularng.

Tabela 7 Wymagania szczegdtowe dla systemu DWDM

1 2 3
L.p. | Wymagania minimalne Zamawiajacego Potwierdzenie
spelnienia
wymagania

1  |Modularny system do montazu w szafie rack 19”. Wszystkie moduty
powinny by¢ dostepne z przedniej strony obudowy i mie¢ mozliwos¢
instalacji podczas pracy systemu.

2 System w poczatkowej fazie powinien przesyta¢ zgodnie z
wymaganiami, co najmniej 8XGBE, 1x 10GBE, 4x 8GFC pomig¢dzy
weztami A2 1 B2 oraz Al 1B1, oraz 1XGBE 1 1x10GBE pomiedzy A2
iCoraz CiB2.

3 System musi pracowac¢ na dystansie do min 50 km.

4 System musi pracowac na parze wtokien swiattowodowych.

) System musi zapewnia¢ mozliwos¢ wspolpracy z widknami
$wiattowodowymi ITU-T.G52 i ITU-T.G55.

6 System musi posiada¢ mozliwo$¢ rozbudowy do min. 40 kanatéw
DWDM na jedng relacje bez wpltywu (przerwy w transmisji) na
pozostate kanaty.

7 Dotozenie modutu do systemu nie moze powodowaé przerwy w
transmisji pozostatych kanatow DWDM.

8 | Awaria pojedynczego modutu (transpondera) nie moze powodowac
przerwy w transmisji wiecej niz dwoch ustug.

9 Wymiana pojedynczego modutu (muxpondera) nie moze powodowac
przerwy w transmisji wigcej niz dwoch ustug.

10

Awaria karty zarzadzajacej nie moze powodowal przerwy w




Zatacznik nr 1 do specyfikacji

Szczegdlowy opis przedmiotu zamowienia

transmisji kanalow DWDM.

11 |Wymiana karty zarzadzajacej nie moze powodowal przerwy w
transmisji kanatow DWDM.

12 | System musi posiada¢ mozliwo$¢ instalacji wzmacniaczy optycznych
typu EDFA.

13 | System musi posiada¢ mozliwos¢ instalacji kompensatoréw dyspersji
chromatycznej.

14 | Zakres temperatury pracy: minimum od 0°C do 40°C.

15 | Praca przy wilgotnosci powietrza w przedziale: 5-85%.

16 | System musi wspiera¢ transmisje dla kanatow 1/2/4/8/10/16G FC.

17 |System musi wspiera¢ transmisj¢ dla kanatéw 1GBE i1 10GBE oraz
musi mie¢ mozliwo$¢ rozbudowy do predkosci 40G i 100G.

18 |System musi mie¢ mozliwos¢ zarzadzania przez dedykowane
oprogramowanie zarzagdzania klasy NMS.

19 |System musi posiada¢ elementy chtodzace, ktérych stan bedzie
monitorowany z poziomu oprogramowania zarzadzajgcego. System
powinien umozliwia¢ wymiane filtru powietrza 1 modutow
chlodzacych podczas pracy.

20 | System musi zosta¢ wyposazony w dwa zrodta zasilania 230 VAC.

21 |System musi posiada¢ mozliwos¢ instalacji modutu OSA w celu
umozliwienia diagnostyki pracujacych kanatow.

22 | System musi zosta¢ wyposazony w modul monitoringu optycznego
wtragcajgcego nie wigcej niz 0,5dB, ktory umozliwi monitorowanie
mocy we widknie z rozdzielczos$cig 0,1dB na kazdej z tras.

23 | System musi posiada¢ certyfikat Brocade dla ustug 1/2/4/8/16G FC.

24 |Oferowane transpondery dla kanalow FC muszg wspierac
jednoczesnie 8GFC jak 1 16GFC. Innymi stowy przejscie z 8GFC na
16GFC musi by¢ mozliwe bez koniecznosci wymiany
zainstalowanych transponderow.

25 | W celu zapewnienia najwyzszego poziomu bezpieczenstwa karta
zarzadzania musi wspiera¢ obstuge nastepujacych protokotdéw SNMP:
V3, SSH, SFTP, HTTPS oraz wspiera¢ centralng autentykacje
uzytkownikow Radius oraz TACACS+.

26 |Karta zarzgdzania musi posiada¢ co najmniej 2 porty RJ-45 oraz dwa
porty SFP dziatajace z przeplywnos$cia 1GB.

27 |Dostarczone karty zarzadzania musza mie¢ mozliwo$¢ dziatania w
topologii pierScieniowej z czasem rekonfiguracji <50ms.

28 |Firmware oraz konfiguracja muszg by¢ przechowywane na karcie

microSD, ktéra w przypadku wymiany karty podczas jej awarii moze
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by¢ przetozona do karty serwisowej w celu szybszej obstugi.

29

Karta zarzadzajgca musi mie¢ mozliwos¢ dotozenia modutow OTDR
do analizy tras optycznych w celu wykrycia doktadnego miejsca
awarii.

VI Dokumentacja powykonawcza:

Dokumentacja musi zawiera¢ CO najmniej:

1.
2.

4.
S.

Opis topologii polaczen optycznych,

Parametry tgcz, wyniki pomiaréw $wiattowodoéw miernikiem mocy — w przypadku ich
wykonania przez Wykonawce,

Opis konfiguracji urzadzeh DWDM, zawierajacy poziomy sygnalow liniowych oraz
Klienckich, adresacje IP, spis elementow systemu DWDM,

Liste dostarczonego sprz¢tu wchodzacego w sktad systemu DWDM,

Spis testow odbiorczych.

VII Testy odbiorcze

Po zakonczeniu wdrozenia infrastruktury DWDM Wykonawca, przy udziale Zamawiajacego
musi wykona¢ testy odbiorcze potwierdzajace poprawnos¢ dziatania systemu DWDM oraz
odpornosci na awarie (poprawne dzialanie systeméw LAN i SAN podiaczonych do
infrastruktury DWDM), zgodnie z ponizsza lista:

1.

Noabkwd

Awaria SAN 8G FC 4 linki, relacja 1,

Awaria SAN 8G FC 4 linki, relacja 2,

Awaria LAN 10GE, relacja 1,

Awaria LAN 10GE, relacja 2,

Awaria LAN 10GE, potaczenie Jozefa -> Batorego,

Awaria LAN 10 GE, potaczenie Ractawicka -> Batorego.

Awaria catej relacji 1, (awaria swiattowodu, awaria urzagdzen DWDM), przetaczenie
catej relacji 1 na relacje 2.




