Zalacznik nr 2 do SIWZ

Specyfikacja techniczna macierzy

1.

Obudowa — gestos¢ upakowania

1.1.

1.2.

1.3.

Macierz zainstalowana w szafie RACK 19”. W obudowie podstawowej o wysokosci co najwyzej 2U musi
posiadac¢ co najmniej dwa kontrolery macierzowe pracujgce w trybie dual-active,

Macierz musi umozliwia¢ instalacje w podstawowej obudowie kombinacji nosnikéw dyskowych NVMe
typu SSD i Flash réwnoczesnie.

Macierz oferowana musi umozliwia¢ rozbudowe co najmniej do 500 sztuk dyskéw Flash lub SSD dla
zestawu dwoch kontroleréw oraz do 3000 dyskow Flash lub SSD dzieki rozbudowie o dodatkowe kontrolery

Bezpieczenstwo danych

2.1

2.2.

2.3.

Macierz musi posiadac co najmniej dwa kontrolery macierzowe zarzadzajace wszystkimi zainstalowanymi
nosnikami pamieci dyskowych NVMe typu SSD i Flash rGwnoczesnie.

Macierz musi posiada¢ wbudowane sprzetowo szyfrowanie AES-256 na nosnikach pamieci NVMe.
Administrator musi mie¢ mozliwos¢ decyzji o aktywowaniu szyfrowania.

Kazdy kontroler macierzowy musi posiadac co najmniej 16 rdzeni (ang.: core) procesora. Jezeli oferowana
macierz nie posiada 16 rdzeni procesora na kontroler nalezy dostarczyé taka liczbe kontroleréw, aby w
sumie liczba dostarczonych core byta co najmniej rowna 32 przy zatozeniu, ze dostarczona liczba
kontrolerow macierzowych bedzie nie wieksza niz 4.

Funkcje niezawodnosciowe

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

Brak pojedynczego punktu awarii. Wszystkie krytyczne komponenty macierzy takie jak adaptery HBA,
kontrolery dyskowe, pamie¢, zasilacze i wentylatory muszg by¢ zaprojektowane nadmiarowo: tak, aby
awaria pojedynczego elementu nie wptywata na ciggtos¢ dostepu do danych catego systemu. Komponenty
te muszg byé wymienialne w trakcie pracy macierzy.

Kazdy nosnik dyskowy NVMe dostarczony w macierzy musi by¢ odporny na awarie: pojedynczej strony,
bloku stron i catego chip'a pamieci rGwnoczesnie zapewniajac, ze jest dostepna pojemnos¢ nadmiarowa
na cele odbudowy. Jezeli oferowane rozwigzanie nie spetnia opisanego wymagania nalezy dostarczyé co
najmniej 30% pojemnosci uzytecznej wiecej od wymaganej.

Macierz musi cechowac wsparcie dla zasilania z dwdch niezaleznych zrédet pradu jednofazowego o
napieciu 200-240V i czestotliwosci 50-60Hz poprzez nadmiarowe zasilacze typu Hot-Swap. Macierz musi
by¢ odporna na zaniki napiecia, tzn. chwilowy zanik napiecia nie powinien przerywac pracy macierzy.
Celem uzyskania wiekszej elastycznosci i wydajnosci rozwigzania, a takze zwiekszenia bezpieczenstwa
macierz musi mie¢ mozliwos¢ rozbudowy o dodatkowe sze$¢ kontroleréw macierzowych do co najmniej
o$miu kontroleréw macierzowych. Wszystkie kontrolery potaczone poprzez porty FC-FC bezposrednio lub
poprzez przetaczniki SAN.

Zarzadzanie

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,
4.5.

Zarzgdzanie macierza (tzn. zarzadzanie co najmniej wszystkimi: portami We/Wy, woluminami, nosnikami
NVMe, dyskami SSD, klonowaniem, replikacjg) musi by¢ realizowane z jednego interfejsu GUI, CLI
niezaleznie od liczby zainstalowanych kontroleréw macierzowych.

Macierz musi umozliwia¢ zarzadzanie przez redundantne interfejsy Ethernet 10Gbps i za pomocg
przegladarki internetowej protokotem https.

Zarzadzanie musi zapewni¢ monitoring stanu technicznego w jakim macierz sie znajduje. Monitoring musi
takze obejmowac co najmniej wydajnosé macierzy i wykorzystywang pojemnosc. Mozliwos¢ historycznego
przeglagdania wydajnosci i pojemnosci musi by¢ zapewniona przez okres co najmniej 52 tygodni wstecz.
Wymagane jest, aby dostarczona macierz umozliwiata tworzenie i wykonywanie skryptow uzytkownika.
Zarzadzanie musi umozliwi¢ aktualizacje daty i czasu z serwera NTP.



4.6. Zarzadzanie musi umozliwi¢ konfiguracje wysytania raportow serwisowych (call-home) przez SMTP w
sposob automatyczny i regularny (np. raz na 2 dni).

4.7. Zarzadzanie musi umozliwi¢ konfiguracje powiadomien o btedach i ostrzezeniach do serwera SNMP.

4.8. Zarzadzanie musi umozliwi¢ konfiguracje i udostepnienia zdalnego serwisu producenta (remote suport)
poprzez port TCP/22 protokotem SSH.

4.9. Zarzadzanie musi umozliwia¢ zdefiniowanie uzytkownikdédw macierzy zapewniajgc przydzielenie réznych
uprawnien. Wymagane jest wyodrebnienie dostepu na co najmniej pie¢ réznych grup: monitorowanie,
zarzadzanie kopiami i replikacjg, zarzadzanie wirtualnymi woluminami VMware (VASA provider), serwis,
administrator.

Liczba portow, protokoty komunikacji

5.1. Celem udostepnienia danych dla hostéw macierz wyposazona w co najmniej:
5.1.1. 16 portoéw FC 16Gb/s, (8 portdw na kontroler) obstugujgcych protokot NVMe-oF,
5.1.2. 8 portéw 10Gb/s, Ethernet obstugujgcych protokét iSCSI.

Kontrolery macierzy dyskowej

6.1. Macierz musi by¢ wyposazona w co najmniej 256 GB pamieci podrecznej cache. Kazdy z kontrolerow
macierzowych musi udostepnia¢ co najmniej 128 GB pamieci podrecznej cache.

6.2. Macierz musi umozliwia¢ podniesienie wydajnosci i niezawodnosci poprzez rozbudowe do oSmiu
kontroleréw macierzowych.

6.3. Macierz zbudowana z dwdéch kontroleréw musi umozliwia¢ rozbudowe pamieci podrecznej cache bez
koniecznosci wymiany kontroleréw macierzowych do 1 TB (do 512 GB na kazdy kontroler).

6.4. Kontrolery macierzy muszg by¢ wyposazone w sprzet dedykowany do kompresji danych (ang.: compression
assist) o wydajnosci co najmniej 20Gb/s na kazdy kontroler.

Funkcjonalnosci. Jezeli jest wymagana licencja, nalezy dostarczy¢ licencje na catos¢ oferowanych zasobow.

7.1. Macierz musi obstugiwac funkcjonalnos¢ nadalokacji (thin provisioning) dla wszystkich wolumendw
(zdefiniowanych na dyskach wewnetrznych i na zewnetrznie wirtualizowanych).

7.2. Macierz musi optymalizowaé¢ wydajnosciowo korzystanie z dyskéw SSD, Flash i zewnetrznie
wirtualizowanych dyskéw obrotowych (HDD) poprzez automatyczng identyfikacje najbardziej obcigzonych
fragmentow wolumendw, a nastepnie migracje tych fragmentéw na szybszy nosnik. Macierz musi
optymalizowa¢ wykorzystanie dyskow Flash/SSD/HDD, tak aby w ramach tego samego rodzaju dyskow
(pojemnosci/predkosci) wszystkie nosniki w grupie byty utylizowane w réwnomiernie. Pojedynczy
wolumen logiczny (LUN) musi mie¢ mozliwos¢ roztozenia swojej przestrzeni pomiedzy trzema réznymi
rodzajami dyskow: Flash Tier-0, SSD Tier-1, zewnetrznie wirtualizowane HDD Tier-2.

7.3. Wsparcie dla technik redukcji zajmowanej pojemnosci, co najmniej:

7.3.1. Kompresja danych w trybie ,inline” (,na biezgco”) bez wczesniejszego zapisywania danych na
nosnikach dyskowych Tier-0O w formie nie skompresowanej. Kompresja musi byé realizowana poprzez
dedykowane zasoby sprzetowe przeznaczone do tego celu i dla dyskéw Tier-0 nie moze by¢
zatrzymana przez administratora lub wytgczona przez serwis producenta macierzy.

7.3.2. Kompresja danych w trybie ,postproces” umozliwiajgca wczesniejszy zapis danych na nosnikach
dyskowych Tier-1 i Tier-2 w formie nie skompresowanej. Kompresja musi by¢ realizowana poprzez
dedykowane zasoby sprzetowe przeznaczone do tego celu i dla woluminach znajdujacych sie na
dyskach Tier-1i Tier-2 moze by¢ zarzagdzana przez administratora.

7.3.3. Deduplikacja danych w trybie , inline”.

7.3.4. Deduplikacji danych w trybie ,,postprocess”.

7.4. Mozliwos¢ zdefiniowania w macierzy woluminéw korzystajacych rdwnoczesnie z trzech technik redukcji
pojemnosci: thin-provisioning, deduplikacja i kompresja.

7.5. Macierz musi obstugiwac funkcjonalnos¢ separacji woluminéw dyskowych wystawionymi przez ten sam
port FC macierzy pomiedzy réznymi podtgczonymi hostami



7.6.

7.7.

7.8.

7.9.

7.10.

7.11.

7.12.

Macierz musi obstugiwa¢ dynamiczne zmniejszanie i zwiekszanie rozmiaru wolumendéw (LUN bez
mechanizmu thin-provisioning) do 64 TB. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo wykonania testu
potwierdzajgcego mozliwos¢ zatozenia woluminu o wielkosci 1 TB i zwigkszanie jego rozmiaru do 64 TB a
nastepnie zapisania na nim danych do 100% pojemnosci.

Funkcjonalno$¢ pamieci podrecznej (Cache) musi wspieraé zarzgdzanie procesem odczytu i zapisu danych
na poziomie kazdego woluminu zdefiniowanego w macierzy. Musi istnie¢ mozliwos¢ wytgczenia funkcji
cache write dla poszczegdlnych wolumendw z réwnoczesnym zachowaniem funkcji cache read dla tych
wolumindéw. Musi istnie¢ mozliwo$¢ wytaczenia obu funkcji cache write i cache read dla poszczegdlnych
wolumendw.

Macierz musi zapewni¢ funkcjonalno$é zarzgdzania limitem operacji wejscia / wyjscia wykonywanych na
danym wolumenie - zarzadzanie musi by¢ mozliwe zaréwno poprzez okreslenie ilosci operacji 1/O na
sekunde jak réwniez przepustowosci okreslonej w MB/s.

Sterowniki do obstugi wielosciezkowego (tzn. obstuga awarii Sciezki i roztozenia obcigzenia na co najmniej
czterech $ciezkach) dostepu do wolumendw po FC i iSCSI dla podtgczanych otwartych systemoéw
operacyjnych: MS Windows Server 2008/2008R2/2019, MS Windows Server 2019 Hyper-V, RedHat
Enterprise Server 6/ 7.6, SUSE 11 SP2/15 oraz dla VMware vSpere 6.0/6.7. Informacja potwierdzajgca
spetnienie wymagania musi by¢ opublikowana na ogélnodostepnej stronie internetowej.

Obstuga wielosciezkowego (tzn. obstuga awarii $ciezki i roztozenia obcigzenia na co najmniej czterech
Sciezkach) dostepu do wolumendw po FC i NPIV, w trybie natywnym ,IBM i” 7.1 TR8 dla serweréw Power
7, “IBM i” 7.3 TR5 dla serweréw Power 9 wraz z obstugag wieloSciezkowosci (Multipath) w tym obstuga
IBM PowerHA SystemMirror for ,i”. Informacja potwierdzajgca spetnienie wymagania musi byé
opublikowana na ogdlnodostepnej stronie internetowe;j.

Obstuga wielosciezkowego (tzn. obstuga awarii $ciezki i roztozenia obcigzenia na co najmniej czterech
$ciezkach) dostepu do wolumendw po NVMe-oF/FC, dla podtgczanych systemdéw operacyjnych SLES v12 i
v15.

Sterowniki do obstugi wielosSciezkowego (tzn. obstuga awarii Sciezki i roztozenia obcigzenia na co najmniej
czterech Sciezkach) dostepu do wolumendw po iSER, dla podtaczanych otwartych systemoéw operacyjnych:
Windows Server 2016, RHE Linux 7.4.

Pojemnos¢ uzytkowa i wydajnosé

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

Oferowana pojemnos¢ uzyteczna musi by¢ zbudowana wytgcznie w oparciu o nosniki dyskowe NVMe (SSD
lub moduty Flash). W przypadku zastosowanie dyskéw SSD rozmiar pojedynczego dysku nie moze byc
wiekszy niz 2TB. W przypadku zastosowania modutéow Flash z wbudowanym akceleratorem kompres;ji
sprzetowej rozmiar nosnika nie moze by¢ wiekszy niz 20TB.

Macierz musi obstugiwaé poziomy DRAIDS5 i DRAID6 (RIAD z dystrybuowang przestrzenig zapasowg typu
hot-spare) i musi by¢ mozliwe zdefiniowanie RAID na dowolnie wybranej przez uzytkownika liczbie z
zakresu co najmniej od 6 do 16 dyskdéw. Dostarczona pojemnos¢ uzyteczna musi by¢ skonfigurowana z
wykorzystaniem protekcji DRAID6 (odpornos¢ na jednoczesng awarie dwdch dyskéw plus spare).
Dyski/przestrzen zapasowa (hot-spare) muszg zosta¢ skonfigurowane/dostarczone w ilosci/pojemnosci
zgodnej z udokumentowanymi rekomendacjami producenta oferowanej macierzy jednak nie mniej niz
jeden dysk hot-spare na kazdg potke.

Zamawiajacy oczekuje dostarczenia macierzy wyposazonej co najmniej 77 TiB, gdzie TiB to wymagana
pojemnos¢ uzyteczna macierzy dostepna dla hostow (w jednostkach TiB, czyli 1KiB = 1024B - system
binarny) bez uwzglednienia jakichkolwiek mechanizméw redukcji danych na dostarczonej pojemnosci
takich jak kompresja, deduplikacji, ThinProvisioning, po realizacji zabezpieczenia RAID i odliczeniu rezerwy
na dyski/przestrzen zapasowe. Oczekiwana pojemnos¢ musi by¢ zrealizowana przy wykorzystaniu
minimum 12 szt. kart Flash lub dyskéw SSD.

Skalowalnos¢ rozwigzania

9.1.

Ze wzgledu na kilkuletni okres uzytkowania macierzy Zamawiajgcy oczekuje nowoczesnej macierzy, ktéra
musi mie¢ mozliwos¢ rozbudowy do co najmniej 3000 dyskéw wewnetrznych i mozliwosci zdefiniowania
co najmniej 10 tysiecy woluminow.



10.

11.

12.

13.

9.2. Macierz musi zapewni¢ liniowg skalowalnos¢ wydajnosci urzadzenia poprzez dodawanie kolejnych
kontrolerow. Macierz musi umozliwia¢ rozbudowe do klastra wyposazonego w pamiec¢ cache co najmniej
4 TB i sktadajacego sie z co najmniej 4 par kontroleréw macierzowych.

Potaczenia do dyskéw twardych

10.1. Wszystkie dostarczone nosniki dyskowe muszg by¢ podtgczone dwoma portami przez PCle do kontroleréw
i obstugiwac protokoét NVMe.

10.2. Dostarczona macierz nie moze by¢ zbudowana w oparciu o dyski podigczone do kontroleréw
macierzowych przez SAS.

Obstuga wirtualnych dyskéw logicznych

11.1. Macierz musi mozliwos¢ zdefiniowania dla wolumenu logicznego dwdch rzeczywistych kopii danych na
réznych grupach/pulach dyskéw wewnetrznych. Kopia musi by¢ aktualizowana na biezgco w czasie
rzeczywistym. Funkcjonalno$¢ ta musi pozwalaé na utrzymywanie obu kopii takze wtedy, gdy
charakterystyka obu grup dyskowych jest rézna np. kopia pierwsza jest woluminem ,tradycyjnym” (bez
deduplikacji i bez thin-provisiong’u), a kopia druga jest typu thin-provisioning+kompresja+deduplikacja.

11.2. Macierz musi mozliwos$¢ roztozenia wolumenu logicznego pomiedzy co najmniej dwoma réznymi typami
macierzy dyskowych.

11.3. Macierz musi umozliwia¢ stworzenie kopii lustrzanej (mirror) woluminu pomiedzy réznymi macierzami.
Awaria jednej kopii lustra musi by¢ niezauwazalna dla systemu hosta.

Kopie migawkowe, klony oraz replikacja danych pomiedzy macierzami (jezeli jest wymagana licencja, nalezy

dostarczy¢ licencje na catos¢ oferowanych zasobow)

12.1. Macierz musi zapewni¢ funkcjonalnos¢ definiowania kopii danych pomiedzy woluminami zrédtowymi a
docelowymi (target).

12.2. Administrator musi mie¢ mozliwos¢ tworzenia kopii danych w trybach incremental (aktualizacja kopii o
réznice danych jaka powstata od czasu poprzednio wykonanej kopii), multitarget (mozliwosc¢
réwnoczesnego zdefiniowania wielu woluminéw docelowych dla jednego woluminu Zrédtowego), jako
kopia binarna (klon) oraz kopia wskaznikow.

12.3. Administrator musi mie¢ mozliwos¢ odtworzenia danych na zrédle z targetu.

12.4. Macierz musi obstugiwac¢ co najmniej 254 kopii na jeden wolumin i musi obstugiwac¢ co najmniej 1250
relacji kopiowania dla wielu woluminéw Zrédto-target.

12.5. Macierz musi obstugiwac grupy spdjnosci wolumendéw do celéw kopiowania i replikacji. Macierz musi
zapewni¢ mozliwos¢ zdefiniowania co najmniej 64 rézne grup spdjnosci. W jednej grupie spdéjnosci musi
by¢ mozliwos¢ zdefiniowania co najmniej 500 relacji zrédto-target.

12.6. Macierz musi mie¢ mozliwos¢ wykonywania replikacji synchronicznej i asynchronicznej wolumendw
logicznych pomiedzy réznymi typami macierzy dyskowych. Administrator musi mie¢ mozliwos¢ zmiany
trybu replikacji z synchronicznej na asynchroniczng i odwrotnie. Zasoby Zzrodtowe kopii zdalnej oraz
docelowe kopii zdalnej (target) mogg byc¢ zabezpieczone réznymi poziomami RAID i egzystowac na réznych
technologicznie dyskach statych (Flash, SAS, SSD). Administrator musi mie¢ mozliwos¢ zmiany kierunku
replikacji (odtworzenia danych na zrédle z targetu).

Migracja wolumendw logicznych

13.1. Macierz musi mie¢ mozliwo$¢ wykonania migracji wolumendw logicznych pomiedzy réznymi typami
macierzy dyskowych, oraz wewngtrz macierzy, bez zatrzymywania aplikacji korzystajacej z tych
wolumendw. Wymaga sie aby zasoby zrédtowe podlegajgce migracji oraz zasoby do ktérych sg migrowane
mogty by¢ zabezpieczone réinymi poziomami RAID i egzystowad na rdznych technologicznie dyskach
statych (Flash, SAS, SSD).



14.

15.

16.

17.

Wysoka niezawodnos¢

14.1.Zaoferowane rozwigzanie musi posiada¢ mozliwos¢ implementacji klastra geograficznego. W ramach
architektury klastra geograficznego musi by¢ wspierane bezprzerwowe migrowanie maszyn wirtualnych
pomiedzy osrodkami. W przypadku awarii jednego z osrodkdéw nastgpi bezprzerwowe przetgczenie do
lokalizacji zapasowej. Powyzsza funkcjonalnos$¢ musi by¢ realizowana niezaleznie od systemu operacyjnego
na poziomie przetaczania $ciezek do urzadzenia logicznego.

14.2. Licencja na tg funkcjonalnos¢ musi by¢ zawarta w cenie i musi obejmowac zaoferowang w ramach macierzy
przestrzen dyskowa.

Inne
15.1. Macierz musi by¢ nowa, nigdy wczesniej nie uzywana i pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu dystrybucji
producenta a takze by¢ objeta serwisem producenta na terenie RP.

Gwarancja

16.1. Wymagana jest gwarancja swiadczona w trybie 24 godziny przez 7 dni w tygodniu na wszystkie elementy
macierzy (sprzet oraz oprogramowanie) na okres 36 miesiecy wraz z gwarantowanym czasem naprawy w
ciggu 24 godzin od zgtoszenia. Ze wzgledu na 36 miesieczny okres Zamawiajgcy wymaga, aby ustugi
serwisowe S$wiadczone byty wyfacznie przez producenta oferowanego sprzetu, nie dopuszcza sie
Swiadczenia serwisu przez autoryzowanych partneréw producenta (wymagane o$wiadczenie producenta).
Serwis musi by¢ Swiadczony przez pracownikéw zatrudnionych na terenie Polski, méwigcych biegle w
jezyku polskim. W przypadku uszkodzenia nosnika danych (dysku), uszkodzony nosnik pozostaje u
Zamawiajgcego.

Pozostate informacje
17.1. Wykonawca wykona:
17.1.1. instalacje Macierzy w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego,
17.1.2. niezbedna konfiguracje urzadzenia zgodng z dobrymi praktykami,
17.1.3. podtgczenie urzadzenia do sieci LAN oraz sieci SAN Zamawiajgcego (kable potagczeniowe OM3 sieci
SAN — 8 szt. zapewni Wykonawca — minimalna dtugos$¢ sciezki kablowej to 2m — dla 4 potaczen
(Switch FC) oraz minimum 11 m dla kolejnych 4 potaczen (Blade Switch FC)
17.1.4. niezbedng konfiguracje w przetgcznikach LAN i SAN Zamawiajgcego,
17.1.5. niezbedng konfiguracje Srodowiska Vmware Zamawiajgcego,
17.1.6. wszystkie niezbedne i wymagane aktualizacje oprogramowania sprzetowego,
17.1.7. przeniesienie danych oraz maszyn wirtualnych na nowa Macierz,
17.1.8. warsztaty dla min. 3 0séb z obstugi zainstalowanego rozwigzania,
17.1.9. dokumentacje powykonawczg z przeprowadzonych prac instalacyjnych i konfiguracyjnych,
17.2.Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwos¢ prac wdrozeniowych poza godzinami pracy Zamawiajgcego,
a takze w dni wolne od pracy.



